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System zum Be- und Entladen von Stiickgut in einem Laderaum, insbesondere 
eines Flugzeugs, sowie Zwischenfordereinrichtung hierfiir 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein System zum Be- und Entladen von Stiick- 
gut in einem Laderaum, insbesondere eines Flugzeugs, nach dem Oberbegriff des An- 



10 nach dem Oberbegriff des Anspruchs 16, 30 und 39. 

Beim Be- und Entladen von Stiickgut in Laderaume muB dieses generell zunachst 
von der Umgebung zur Laderaumoffhung und durch diese hindurch gebracht, im Lade- 
raum nach einem freien Platz gesucht und das Stiickgut dortabgelegt bzw. aufgestapelt 

15 oder verstaut werden. Das Be- und Entladen von Stiickgut in einem Laderaum eines 
Flugzeugs gestaltet sich besonders schwierig, da das Stiickgut zunachst - bei einer auf 
das nahere Umfeld des Flugzeugs beschrankten Betrachtung - vom Rollfeld hinauf zur 
Laderaumoffhung im Flugzeugrumpf gebracht, dort - unter Vermeidung jeglicher Be- 
schadigung des Flugzeugrumpfes bzw. der diesen ausbildenden Struktur - entgegen 

20 genommen und dann an einen freien Platz im Laderaum des Flugzeugs verbracht und 
ggf. moglichst kompakt gestapelt oder verstaut werden muB. Hierbei sind die haufig 
engen Raumverhaltnisse ein weiteres Erschwemis, da beispielsweise bei einer Lade- 
raumtiefe von 8 m oder mehr und einer Laderaumhohe von nur etwa 1,15 m in einer 
Boeing 737 Personal, das mit dem Be- und Entladen des Flugzeugs betraut ist, nur in 

25 gebiickter, kniender oder gehockter Haltung arbeiten kann. Dabei muB die Entfernung 
von der Laderaumoffnung zum hinteren Ende des Laderaums auf den Knien rutschend 
uberwunden werden. Beim Verstauen bzw. Stapeln des Stuckguts mufi das Personal 
selbiges haufig sich iiber die Schulter nach hinten drehend aufhehmen, hoch wuchten 
und nach vorne ablegen. Dabei konnen Beschadigungen oder Verletzungen der Mus- 

30 keln, Sehnen oder Bander als auch des Stiitzapparats leicht auftreten. Weiter erschwe- 
rend kommt hinzu, daB aus Wirtschaftlichkeitsgriinden heutzutage wenigstens 5 Tonnen 



spruchs 1 als auch des Anspruchs 21, sowie eine Zwischenfordereinrichtung hierfiir, 
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Stiickgut innerhalb von weniger als 10 Minuten be- oder entladen werden miissen. Hier- 
bei rnuR das im Flugzeugrumpf im Laderaum beschaftigte Personal zudem darauf ach- 
ten, dafi weder Stiickgut beschadigt noch die Struktur des Laderaums verletzt wird. Dies 
fiihrt dazu, da8 die ohnehin den Stiitzapparat des betroffenen Personals stark belasten- 
5 den Bewegungen schnell und unachtsam ausgefiihrt werden, was das Verletzungsrisiko 
beim Personal weiter steigert. 

Um Stiickgut vom RoUfeld zur Laderaumoffiiung bzw. in den im Inneren des 
Hugzeugs direkt hinter der Laderaumoffiaung liegenden Nahbereich zu bringen, von 
1 o dem aus es dann vom Personal im Laderaum verstaut werden kann, sind im Prinzip z.B . 
folgende Ansatze bekannt: 

Die DE 199 61 349 Al beschreibt ein fahrbares Gerat zum Be- und Entladen von 
Flugzeugen, mit einem Fahrgestell und einer auf dem Fahrgestell angeordneten For- 

15 dereinrichtung, wie beispielsweise einem Forderband. Um mittels dieses fahrbaren Ge- 
rats verschiedenartige Lasten wie beispielsweise Stiickgut, vom RoUfeld oder von einem 
auf dem Rollfeld beim Flugzeug ankommenden Transportfahrzeugs in das Flugzeug 
fordern zu konnen, wird. in der DE 199 61 349 Al vorgeschlagen, daB dieses fahrbare 
Gerat einen Hauptforderer aufweist, der in seiner Hohe und in seiner in Forderrichtung 

20 verlaufenden Neigung gegeniiber dem Fahrgestell verstellbar ist, sowie mindestens 
einen an einem Langsende des Hauptforderers um eine horizontal Querachse gegen- 
iiber diesem verschwenkbaren Ubergabeforderer aufweist. Mit einem solchen fahrbaren 
Gerat kann Stiickgut vom Rollfeld nach oben zur Laderaumoffnung des Flugzeugs 
verbracht und durch diese hindurch ins Hugzeug hinein iibergeben werden. 



Da jedoch nicht auf jedem Flughafen solcherlei fahrbares Transportgerat zur Ver- 
fiigung steht, ist in der DE 297 21 959 Ul vorgeschlagen worden, ein solches Gerat im 
Flugzeug mitzufiihren. Die in der DE 297 21 959 Ul beschriebene Gepackladevorrich- 



30 und im Flugzeugrumpf verstaut. Beim Betrieb wird der Bandforderer aus der Ladeoff- 
nung des Flugzeugs herausgefahren, zum Rollfeld nach unten geschwenkt, die erforder- 



25 



tung fur Flugzeuge mit einem Bandforderer ist auf einer Flugzeugfrachtpalette montiert 
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liche Lange eingestellt und mit dem unteren Ende dann auf dem Rollfeld abgestiitzt, so 
daB Stiickgut vom Rollfeld zur Laderaumoffnung hinauf befordert oder aus dieser her- 
aus hinunter transportiert werden kann. 



raumoffnung in den Laderaum eines Flugzeugs hineinfiihrbares, dort wiederum iiber 
den Laderaumboden vermittels Rollen verfahrbares Forderorgan, das ein vom Rollfeld 
bis zum hinteren Ende des Laderaum fiihrendes Forderband bereit stellen soil, zur Un- 
terstiitzung des auch hier manuell von einer Person auszufiihrenden Be- und Entladevor- 

10 gangs. Zum Betrieb des FQrderorgans wird dieses auf dem Rollfeld an das Flugzeug 
herangefiihrt, ein erster Abschnitt einer schiefen Ebene gleichend auf die Hohe der La- 
deraumoffnung gebracht, ein weiterer Abschnitt in die laderaumoffnung hineingefiihrt, 
dort urn 90°umgebogen und dann ein weiterer Abschnitt parallel zur Bordwand im 
Laderaum von der Laderaumoffnung bis zum hinteren Ende des Laderaums erstreckt. 

15 Ein zusatzlicher Tisch, der am hinteren Ende auf dem Boden aufgerichtet wird, soil sich 
iiber die gesamte Breite des Laderaums erstrecken und kann in der Hohe variiert wer- 
den. Damit konnen Koffer, Sacke oder dergleichen Giiter Be- und Entladen werden, 
wobei diese Giiter beim Beladen vermittels des Forderbandes vom Rollfeld bis zum 
Ende des Forderbandes im Laderaum vor den Tisch transportiert und dort von der am 

20 Tisch knieenden Person auf den Tisch gezogen und iiber diesen weiterziehend dann 
oben auf den aufzuschichtenden Stiickgutstapel geschoben werden. Das in der 
WO 98/540734 beschriebene Gerat hat zum Nachteil, daS sowohl bei unsachgemaBer 
Handhabung des Tisches als auch bei nicht sachgemaJJer Handhabung des Forderprgans 
eine Verletzung bzw. Beschadigung der Flugzeugstruktur zwangslaufig zu befiirchten 

25 ist. Wenn der Tisch mit darauf liegendem Stiickgut in belastetem Zustand in der Hohe 
verandert wird, besteht die Gefahr, daB dessen an die Bordwand angrenzenden Enden 
diese sofort beschadigen. Beim Einfiihren des extrem langen und unhandlichen Forder- 
bandes ist eine Beschadigung der Laderaumoffnung nicht auszuschlieBen. Zudem ist 
dieses Hilfsgerat wenig hilfreich, da es immer dann, wenn eine Stiickgutreihe aufge- 

30 schichtet ist, um ein Stuck zuriickgefahren, neu positioniert und mit dem ebenfalls neu 
auszurichtenden Tisch verbunden werden muB . 



5 



Die WO 98/54073 beschreibt ein mit dessen vorderen Abschnitt durch eine Lade- 
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In der DE 100 07 332 Al ist eine alternative Ausfiihrangsform eines auf dem 
Rollfeld verfahrbaren Basisfahrzeugs mit einem bis in den Laderaum hineinreichenden 
endlosen Forderband diskutiert. Die DE 100 07 332 Al schlagt ein reversierbares For- 
5 derraittel fur Stiickgiiter mit schwenkbarem und in der Hohe und Lange verstellbaren 
Ausleger zum Be- und Entladen von Reisegepackstiicken bei Passagierflugzeugen vor. 
Zwischenubergabestationen sollen vermieden werden. Den Umschlag der Gepackstucke 
bzw. das Verstauen und Entnehmen derselben im Laderaum bewerkstelligen auch hier 
wiederum Personen vor Ort von Hand. 



Um die Arbeit des Personals im Laderaum zu erleichtern, ist von der Anmelderin 
beispielsweise in der DE 42 38 095 Al eine Beladevorrichtung fur einen Laderaum ei- 
nes Flugzeugs vorgeschlagen worden. Diese im rauhen Alltag beim Be- und Entladen 
von Flugzeugen bewahrte Laderaumbeladevorrichtung wird von der Anmelderin u. a. 

15 mit dem Prospekt ,/The sliding carpet loading system" erfolgreich beworben. Diese den 
Boden des Laderaums flachig abdeckende Transporteinrichtung dient zur, insbesondere 
taktweisen, Forderung des Stiickgutes in Richtung auf das Innere des Laderaumes bzw. 
dessen hinteres Ende beim Beladen bzw. von diesem weg beim Entladen, wobei die 
Transporteinrichtung mit deren vorderem Ende bis in den Bereich der Laderaumoffhung 

20 im Flugzeugrumpf reicht, und ist in einer besonders erfolgreichen Ausfuhrungsform als 
Transportteppich ausgestaltet. 

Diese Gerate bzw. Transporteinrichtungen helfen zwar, deri Einsatz menschlicher 
Arbeitskraft im Laderaum zu erleichtern oder zu reduzieren, sie machen jedoch den Ein- 

25 satz menschlicher Arbeitskraft, insbesondere im Bereich der Laderaumluke, immer noch 
erforderlich. Personal muS auch weiterhin in auBerst unbequemer Arbeitshaltung das 
vom auBeren Forderorgan vom Rollfeld zur LaderaumQfi&iung hinauf beforderte Gepack 
bzw. Stiickgut entgegennehmen und iiber die Breite des Flugzeugrumpf es auf dem vor- 
deren Ende der beispielsweise als Transportteppich ausgebildeten Transporteinrichtung 

30 im Laderaum ablegen und mit deren Hilfe sukzessive in das Innere des Laderaums be- 
fordern. Dementsprechend muB zum Entladen wiederum Personal eingesetzt werden, 
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das mittels der Transporteinrichtung im Laderaum das Stiickgut sukzessive zu sich. in 
den Bereich der Laderaumoffnung heranholt, das Stiickgut aufnimmt, in beschwerlicher 
Haltung, sei es gebiickt oder gehockt zum in die LaderaumofiEaung hineinragenden Ende 
der auBeren Fordereinrichtung schleppt, dort aufgibt und mit der auBeren Forderein- 
5 richtung dann zum Rollfeld hinunter befordert. 

Zudem ist das mit diesen Arbeiten betraute Personal haufig schlecht bezahlt, un- 
zureichend ausgebildet und damit nur ungeniigend motiviert. Dementsprechend kommt 
es oft zu versehentlichen Beschadigungen der Hugzeugstruktur im Laderaum und ins- 
10 besondere im Bereich der Laderaumoffnung, obgleich diese ausdriicklich vermieden 
werden sollen. Dies fiihrt dann bei deren Auftreten zu immensen Kosten aufgrund der 
erforderlichen Reparaturen und des damit verbundenen Stillstands des Hugzeugs. 




Dementsprechend ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung unter Vermeidung 
15 der vorstehenden Nachteile ein System vorzuschlagen, das die bekannten Transportein- 
richtungen im Laderaum des Flugzeugs mit den auBerhalb des Hugzeugs befindlichen 
Forderorganen so zu einem Gesamtkonzept verbindet, daB Stiickgut automatisch ohne 
Einsatz von Personal im Laderaum vom Rollfeld beim Beladen.in den Laderaum ver- 
bracht und dort automatisch verstaut und beim Entladen wieder automatisch aus dem 
20 Laderaum zuriick auf das Rollfeld transportiert werden kann. 

Weiterhin ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine hierfiir geeignete Zwi- 
schenfordereinrichtung anzugeben. 

25 Ferner ist es ^ufgabe der vorliegenden Erfindung, ein System sowie eine hierfiir 

geeignete Zwischenfordereinrichtung vorzuschlagen, mit dem bzw. mit der die bekann- 
ten Transporteinrichtungen im Laderaum des Hugzeugs mit den auBerhalb des Hug- 
zeugs befindlichen Forderorganen so zu einem Gesamtkonzept kombiniert werden kon- 
nen, daB Stiickgut vom Rollfeld beim Beladen in den Laderaum verbracht und dort 

30 verstaut und beim Entladen wieder aus dem Laderaum zuriick auf das Rollfeld transpor- 
tiert werden kann, ohne dabei die Gesundheit des eingesetzten Personals zu gefahrden. 



Seite - 5 - 



[File: I00360656.doc //SC59 
Sysicni zum Be- und Entladei 
Telair International 




5] Bcschrcibung 21 . August 
ituckgut in einem Laderaum 



2002 




SchlieBlich ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Zwischenforderein- 
richtung anzugeben, mit der ohne Verfiigbarkeit bekannter Transporteinrichtungen im 
Laderaum des Hugzeugs und lediglich mit Verfiigbarkeit auBerhalb des Hugzeugs 
5 befindlicher bis in den Laderaum hinein reichender Forderorgane so ein Gesamtkonzept 
realisiert werden kann, daB Stiickgut vom Rollfeld beim Beladen in den Laderaum ver- 
bracht und dort verstaut imd beim Entladen wieder aus dem Laderaum zuriick auf das 
Rollfeld transportiert werden kann, ohne dabei die Gesundheit des eingesetzten Perso- 
nals zu gefahrden. 



Diese Aufgabe wird jeweils gelost durch die Merkmale des Anspruchs 1 oder 21 
als auch jeweils durch die Merkmale des Anspruchs 16, 30 oder 39. 

Die vorliegende Erfindung schlagt erstmals ein System zum Be- und Entladen von 

15 Stiickgut in einem Laderaum', insbesondere eines Hugzeugs, vor, mit einer den Boden 
des Laderaums flachig abdeckenden Transporteinrichtung zur, insbesondere taktweisen, 
Forderung des Stiickgutes in Richtung auf das innere Ende des Laderaums beim Bela- 
den bzw. von diesem weg beim Entladen, wobei die Transporteinrichtung mit deren 
vorderen Ende bis in den Bereich der laderaumoffnung im Flugzeugrumpf reicht, und 

20 mit einem der AuBenseite des Flugzeuges an die Laderaumoffiniung anschlieBenden For- 
derorgans zum Transport des Stiickgutes zwischen der Rollfeldebene und der Lade- 
raumoffnung, wobei erstmals vorgesehen ist, daB zwischen den flugzeugseitigen Ende 
des Forderorgans und dem vorderen Ende der Transporteinrichtung im Laderaum we- 
nigstens eine Zwischenfordereinrichtung angeordnet ist, mit der das Stiickgut beim Be- 

25 laden zunachst in Querrichtung zur Hugzeuglangsachse tiefer in den Flugzeugrumpf 
hinein forderbar ist und sodann in Flugzeuglangsrichtimg forderbar und auf dem vorde- 
ren Ende der Transporteinrichtung im Laderaum ablegbar ist, und mit der beim Entladen 
iiber das vordere Ende der Transporteinrichtung hinaus in die Ebene der Laderaumoff- 
nung gefordertes Stiickgut quer zur Flugzeuglangsachse durch die Laderaumoffnung 

30 hinauf weg forderbar ist . 
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Damit kann erstmals in vorteilhafter Weise auf den Einsatz menschlicher Arbeits- 
kraft im Laderaum beim Be- und Entladen von Stiickgut vollstandig verzichtet werden. 



somit Betriebskosten gesenkt, sondem zugleich das Beschadigungsrisiko der Struktur 
5 im Laderaum gegen Null reduziert. Mit der Reduzierung des Beschadigungsrisikos wird 
in vorteilhafter Weise zugleich das Risiko der Nutzungsausfallzeit fur Reparaturen sol- 
cher Beschadigungen und damit die enorm hohen Reparaturkosten im Prinzip auf Null 
herunter gefahren. Femer bietet das erfindungsgemaBe System den Vorteil, daB es den 
Laderaum automatisch be- und entladt und zu jeder Tages- und Nachtzeit die vom 
10 Betreiber gewiinschten Mindestdurchsatzraten von wenigstens 5 Tonnen innerhalb etwa 
10 Minuten ausfallsicher auch bei Streiks oder ahnlichen Ereignissen garantiert. Weiter- 
hin wird durch das erfindungsgemaBe System erstmals bei einer automatischen Be- und 
Entladung des Laderaums eine optimale Ausnutzung der verfugbaren Laderaumflache 
als auch des verfugbaren Laderaumvolumens ermoglicht, da in einer bevorzugten Aus- 
15 fuhrungsform das erfindungsgemaBe System mit geeigneten Sensoren, Kameras, Regel- 
kreisen und/oder kiinstlicher Intelligenz ausgestaltet werden kann, so daB das Stiickgut 
nicht nur automatisch sondem gezielt dort im Laderaum abgelegt bzw. verstaut werden 
kann, wo beispielsweise noch Liicken frei sind. 

20 Des weiteren kann das erfindungsgemaBe System in vorteilhafter Weise so ausge- 

staltet werden, daB es dauerhaft im Laderaum des Hugzeugs montiert ist. Hierbei kann 
in vorteilhafter Weise auf die von Flugzeugtyp zu Rugzeugtyp unterschiedlichen Rand- 
bedingungen, wie beispielsweise ortliche Verfiigbarkeit von zur Aufnahme und Ablei- 
tung von Kraften vorgesehener Lastaufnahmepunkte in der Struktur, raumliche AbmaBe 

25 des Laderaums, geometrische Ausgestaltung des Laderaums, Lage der Laderaumoff- 
nung relativ zxim Laderaum, etc., angepaBt werden. Bei einem auf diese Weise an die 
ortlichen Gegebenheiten eines bestimmten Rugzeugtyps angepaBten erfindungsgema- 
Ben System zum Be- und Entladen des Laderaums ist eine unbeabsichtigte Verletzung 
der Flugzeugstruktur im Bereich des Laderaums und insbesondere im Bereich der Lade- 

30 raumoffnung vollstandig ausgeschlossen, da durch die Befestigung der Zwischenfor- 
dereinrichtung im Laderaum selbige wahrend deren Einsatz nicht durch die Laderaum- 



Auf diese Weise werden nicht nur die damit verbundenen Personalkosten eingespart und 
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offnung hindurch in den Laderaum verbracht werden muB, so daB die dabei zu befiirch- 
tenden Beschadigungen definitiv ausbleiben. 

Hierzu kann das erstmalig vorgeschlagene System xmd insbesondere die hierfiir 
5 vorgesehene Zwischenfordereinrichtung beispielsweise aus besonders leichten Materia- 
lien, wie zwischenzeitlich verfiigbares hochfestes Aluminium, Kohlefaserverbundwerk- 
stoffen Oder Composites hergestellt werden. Bei Verwendung entsprechend steifer Pro- 
file aus solchen Materialien ist ein derart zufriedenstellend geringes Gesamtgewicht der 
Zwischenfordereinrichtung realisierbar, daB ein Verbleib der Zwischenfordereinrichtung 
10 im Laderaum des Flugzeugs hinsichtlich dessen maximal verfugbarer Transportka- 
pazitat nicht negativ ins Gewicht fallt. Derlei biegesteife und zugleich extrem leichte 
Profile bieten nicht nur den Vorteil eines insgesamt besonders geringen Gewichts der 
Zwischenfordereinrichtung, sie ermoglichen zudem die Herstellung einer Zwischenfor- 
dereinrichtung, die problemlos den hohen Belastungen im alltaglichen Betrieb gewach- 
15 sen ist, wie beispielsweise mit Blick auf das teilweise hohe Gewicht von damit zu for- 
demdem Stiickgut oder mit Blick auf die hohen Lastspitzen bei grofien MaBendruchsat- 
zen an Stiickgut fur ein besonders schnelles Be- und/oder Entladen. 



20 die Zwischenfordereinrichtung mechanisch mit dem auf dem Rollfeld verfahrbaren For- 
derorgan verbunden werden. Dabei kann das auf dem Rollfeld verfahrbare Forderorgan 
an dessen der Laderaumoffnung zugewandten Ende um die. Zwischenfordereinrichtung 
im wesentlichen geradlinig verlangert werden. Dies bietet den Vorteil, daB weniger auf 
das Gewicht zu achten ist, und die Zwischeneinrichtung damit materialtechnisch preis- 

25 werter und dennoch ausreichend fest bzw. belastbar ausgestaltet werden kann. Bei dieser 
bevorzugten Kombination ist eine Beschadigung des direkten Bereichs um die Lade- 
raumoffnung nicht ganzlich auszuschlieBen, da die Zwischenfordereinrichtung quer zur 
Flugzeuglangsrichtung durch die Laderaumoffnung eingebracht und positioniert werden 
muB. Bei entsprechend verstandiger Arbeitsweise ist dieses Beschadigungsrisiko jedoch 

30 unbeachtlich. Zudem ist eine Beschadigung des Laderaums als solchem bzw. der diesen 
ausbildenden Struktur auf jeden Fall auszuschlieBen. 



Bei einer ebenfalls bevorzugten Variante des erfindungsgemaBen Systems kann 
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Mit dem erfindungsgemafien System und insbesondere mit der hierfiir vorgesehe- 
nen Zwischenfordereinrichtung kann die Zeit fiir das Be- und Entladen eines Flugzeugs 
verkiiizt und somit die Betriebskosten gesenkt werden. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den Merkmalen der 
Unteranspriiche. 

So konnen bei dem erfindungsgemafien System die beim Be- und Entladen be- 
wegten Stuckguter auf der Transporteinrichtung im Laderaum beim Beladen gezielt 
abgelegt und beim Entladen von dort gezielt aufgenommen bzw. weg gefordert werden. 
Dies bietet den groBen Vorteil, da8 der verfugbare Laderaum und insbesondere dort 
freie Flachen optimal mit Ladegut, Stiickgut, Gepackstiicke oder dgl. belegt werden 
kann. Insbesondere bei einer Automatisierung vermittels entsprechender Sensoren, Ka- 
meras, Regelkreisen, kiinstlicher Intelligenz oder dgl. kann der Beladungszustand des 
Laderaums permanent iiberwacht und das System entsprechend darauf abgestellt wer- 
den. 

Hierfiir ist in einer weiter bevorzugten Ausfiihrungsform vorgesehen, daB iiber 
dem Boden des Laderaums horizontal zwischen der Zwischenforderemrichtung und 
dem Boden des Laderaums im Bereich der Laderaumoffnung eine den Boden des Lade- 
raums als auch den bodenseitigen Bereich der Laderaumoffnung flachig abdeckende 
Schale angeordnet ist. Diese Schale, insbesondere Auffangschale, bietet zugleich den 
Vorteil , daS auch bei bis in den unteren Bereich des Rumpfes hinein gezogenen Lade- 
raumoffnungen die voile Breite des Laderaums mit Stiickgut beladen werden kann, ohne 
das die Gefahr besteht, daB Stiickgut bei einem nie ganzlich auszuschlieBenden „iiber 
Eck Abrutschen" von dem der Laderaumoffnung zugewandten Ende des auBeren 
Forderorgans herunter und zwischen dem Forderorgan und der Laderaumoffnung hin- 
dnrch im schlimmsten Fall bis zum Rollfeld hinunter fallt. 
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In einer weiter bevorzugten Ausfiihrungsform ist die Schale, insbesondere Auf- 
fangschale, die auch als „Door Way Unit" (kurz: DWU) bezeichnet wird, entlang einer 
Linie parallel zur Hugzeuglangsachse urn- Oder einklappbar. Damit wird in weiter vor- 
teilhafter Weise sichergestellt, dafi nach einem Be- oder Entladevorgang jener Abschnitt 
5 dieser Schale bzw. DWU, welcher der LaderaumofEnung benachbart ist, aus dem 
Nahbereich der Laderaumoffnung heraus ins Innere des Laderaums zur Mitte hin umge- 
klappt werden kann, so dafi danach die Laderaumoffnung vollstandig frei gegeben und 
mit der Laderaumtiire verschlieBbar ist. 

10 GemaG einer weiter bevorzugten Ausfiihrungsform ist vorgesehen, daB die Trans- 

porteinrichtung im Laderaum ein Transportteppich ist. Dies bietet neben dem Vorteil 
einer kontinuierlichen, diskontinuierlichen oder taktweisen Forderung des Stiickgutes 
ins Innere des Laderaums hinein zudem ein wesentliches Platzsparpotential, da ein sol- 
cher Transportteppich eine besonders geringe Bauhohe aufweist und damit wenig Stau- 

15 kapazitat des Laderaums fur den Einbau einer zJB. als Transportteppich ausgebildeten 
Transport einrichtung verloren geht. 

Bei einer weiter bevorzugten Ausfiihrungsform des erfindungsgemafien Systems 
weist, die Zwischenfordereinrichtung wenigstens ein in Forderrichtung langenverander- 

20 bares erstes Forderorgan, voizugsweise ein Forderband, auf. Dieses nimmt beim Bela- 
den Stiickgut im Bereich der Laderaumof&iung vom flugzeugseitigen Ende des auBeren 
Forderorgans entgegen und fordert dieses quer zur Hugzeuglangsachse weiter, wobei 
sich an dessen flugzeugrumpfinneren Ende ein weiteres Forderorgan, vorzugsweise ein 
Forderband anschlieBt, welches das Stiickgut im ersten Forderorgan entgegennimmt und 

25 in Rugzeuglangsrichtung zum vorderen Ende der im Laderaum vorhandenen Transpor- 
teinrichtung befordert. Damit wird in vorteilhafter Weise das Entgegennehmen von 
Stiickgut im Bereich der Laderaumof&iung und dessen Weitertransport 90° urn die Ecke 
auf engstem Raum, und zugleich optimal an die jeweilige Breite unterschiedlicher Flug- 
zeugtypen angepaBt, sichergestellt. 



30 
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Entsprechend einer weiter bevorzugten Ausfiihrungsform des erfindungsgemaBen 
Systems nimmt das zweite Forderorgan beirn Entladen Stiickgut vom vorderen Ende der 
im Laderaum vorhandenen Transporteinrichtung auf und fordert dies in Flugzeugslangs- 
richtung weg und iibergibt es an das erste Forderorgan, welches das Stiickgut quer zur 
5 Flugzeugslangsachse zur Laderaumoffnung fordert und an das auBere Forderorgan zur 
Weiterforderung iibergibt. Damit wird in vorteilhafter Weise auch ein Entladen des 
Stiickguts rait einer Bewegung desselben 90° urn die Ecke aus dem Laderaums heraus in 
den Nahbereich der Laderaumoffnung hinein garantiert. 

10 GemaB einer weiter bevorzugten Ausfiihrungsform des Systems verfugt das flug- 

zeugrumpfinnere Ende des ersten Forderorgans der Zwischenfordereinrichtung iiber 
eine Schulter, die an einer im Gepackladeraum senkrecht orientierten ersten Schiene 
langs derselben vertikal verschieblich angelenkt ist. Damit kann in vorteilhafter Weise 
eine Hohenverstellung des Endpunktes des ersten Forderorgans realisiert werden. Somit 

15 ist sichergestellt, daB Stiickgut iiber die voile Hohe des. Laderaums gestapelt werden 
kann . 

Entsprechend einer weiter bevorzugten Ausfiihrungsform des Systems ist vorge- 
sehen, daB die senkrecht orientierte erste Schiene ihrerseits von wenigstens einer an der 

20 Decke oder im Boden befestigten waagerecht orientierten zweiten Schiene gefiihrt ist. 
Damit kann eine Verschiebung des Anlenkpunktes quer zur Flugzeuglangsachse iiber 
die Breite des Flugzeugrumpfes sichergestellt werden. Somit ist in vorteilhafter Weise 
garantiert, daB Stiickgut nicht nur iiber die gesamte Hohe an einem Punkt des Lade- 
raums sondern iiber dessen gesamte Breite und aufgrund der in die Tiefe fordemden 

25 Transporteinrichtung auch iiber dessen gesamte Tiefe und damit iiber dessen gesamtes 
Volumen gestapelt bzw. hinein transportiert und beim Entladen natiirlich wieder her- 
ausgeholt werden kann. 

GemaB einer weiter bevorzugten Ausfiihrungsform des Systems ist das zweite 
30 Forderorgan der Zwischenfordereinrichtung relativ zum ersten Forderorgan derselben 
verschieblich gelagert, vorzugsweise quer zur Flugzeuglangsachse. Damit wird in vor- 
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teilhafter Weise der Operationsradius des zweiten Forderorgans der Zwischenforderein- 
richtung wesentlich erweitert. In einer weiter bevorzugten Ausfiihningsfoim des Sy- 
stems ist das zweite Forderorgan in Flugzeugslangsrichtung langenveranderbar. Auf 
diese Weise kann der Operationsradius der. Zwischenfordereinrichtung ebenfalls vorteil- 
5 haft vergroBert werden. Insbesondere ist damit sichergestellt, daB bei besonders breiten 
Laderaumoffnungen im Vergleich zu einer relativ schmalen Zwischenfordereinrichtung 
Stiickgut dennoch in Flugzeuglangsrichtung bis zum vorderen Ende der im Laderaum 
befindlichen Transporteinrichtung gefordert und an diese iibergeben wird. 

1 o In einer weiter bevorzugten Ausfuhrungsform des Systems ist das zweite Forder- 

organ als ein in Flugzeuglangsrichtung beweglicher Schieber ausgebildet. Dies bietet 
eine kostengiinstige Alternative zur Ausgestaltungsvariante in Form eines Forderbandes. 
Daruber hinaus laBt sich die Ansteuerung und Funktionsweise eines langsbeweglichen 
Schiebers mit entsprechenden Stellgliedern bzw. Endschaltem einfacher ausbilden. Dem 

1 5 gegeniiber bietet die Ausgestaltungsform eines Forderbandes den Vorteil des geringen 
VerschleiBes und der hoheren Durchsatzraten. 

GemaB einer weiter bevorzugten Ausfuhrungsform des Systems ist das zweite 
Forderorgan als eine schrag anstellbare Gleitflache ausgebildet. Dies ist im Prinzip die 
20 einfachste Variante, wie Stxickgut quer zur Hauptforderrichtung des ersten Forderorgans 
der Zwischenfordereinrichtung, also in Langsriphtung in den Laderaum hinein durch 
sanftes Abgleiten transportiert werden kann. 



25 derorgan zum Entladen iiber einen Greifer zum Erfassen von Stiickgut. Dieser Greifer 
kann so ausgebildet sein, daB er mit dem Erfassen eines Sttickgutes an dessen Griff zu- 
packt, dieses auf das zweite Forderorgan der Zwischenforderorgan zieht und von diesem 
weg transportieren laBt. Dieser Greifer kann in einer besonders bevorzugten Aus- 
fuhrungsform mit Sensoren, Kameras, Regelkreisen und/oder kiinstlicher Intelligenz 

30 ausgestattet. sein, so daB gezielt bestimmte Gepackstucke bzw. Stiickgiiter aus dem La- 
deraum heraus ausgewahlt und ergriffen werden konnen. 



Einer weiter bevorzugten Ausfuhrungsform des Systems zufolge verfugt das For- 
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Einer weiter bevorzugten Ausfiihrungsform des Systems zufolge ist das zweite 
Forderorgan der Zwischenfordereinrichtung ein Forderband, das iiber einer darunter 
angeordneten steifen Gleitplatte verlauft, wobei die Gleitplatte mit dem Forderband 
5 zwischen zwei Stiickguter einschiebbar ist und wobei das obere Stiickgut mit dem For- 
derband wegforderbar ist. Damit kann eine kostengiinstige Variante zum moglichst effi- 
zienten Entladen des Laderaums bereitgestellt werden. 

Die gestellte Aufgabe wird weiterhin durch die Merkmale des Anspruchs 16 ge- 

10 lost. 

Dabei wird eine Zwischenfordereinrichtung zum Be- und Entladen von Stiickgut 
in Laderaumen von Flugzeugen, insbesondere zur Verwendung in einem vorstehend 
diskutierten System zum Be- und Entladen von Stiickgut, vorgeschlagen, bei der erst- 

15 mals vorgesehen ist, daB diese wenigstens ein in Forderrichtung langenveranderbares 
erstes Forderorgan, vorzugsweise ein Forderband, aufweist, das beim Beladen Stiickgut 
im Bereich der Laderaumoffhung vom flugzeugseitigen Ende des auBeren Forderorgans 
entgegennimmt und quer zur Flugzeuglangsachse weiterfordert. Dabei schliefit sich an 
dessen flugzeugrumpfinneres Ende ein weiteres Forderorgan an, vorzugsweise ein For- 

20 derband, welches das Stiickgut vom ersten Forderorgan entgegen nimmt und in Flug- 
. zeuglangsrichtung zum vorderen Ende der im Laderaum vorhandenen Transportein- 
richtung weiter fordert und auf dieser ablegt. Beim Entladen nimmt das zweite Forder- 
organ der Zwischenfordereinrichtung Stiickgut vom vorderen Ende der im Laderaum 
vorhandenen Transporteinrichtung auf, fordert dieses in Flugzeuglangsrichtung weg und 

25 iibergibt es an das erste Forderorgan der Zwischenfordereinrichtung, welches das Stiick- 
gut quer zur Flugzeuglangsachse zur Laderaumoffiaung weiter transportiert und dort an 
das auBere Forderorgan zur Weiterforderung iibergibt. 

Die zum erfindungsgemaBen System vorstehend diskutierten Vorteile gelten unge- 
30 schmalert auch fur die erfindungsgemaBe Zwischenfordereinrichtung. 



Seite - 13 - 



IFile: 1 00360656.doc //SC59* 
System zum Be- und En t laden 
Telair International 




I Beschreibung 21. August 2002 
ituckgut in einera Laderaum 




Insbesondere kann die Zwischenfordereinrichtung in vorteilhafter Weise im Lade- 
raum des Flugzeugs verbleibend montiert werden und hierfiir auf die jeweiligen Einbau- 
verhaltnisse eines bestimmten Flugzeugtyps optimiert werden. Zur Stromversorgung 
kann dann das Bordnetz des Hugzeugs herangezogen werden. Alternativ kann die erfin- 
5 dungsgemaBe Zwischenfordereinrichtung auch am der LaderaumoflEuung zugewandten 
. bzw. in diese hineinragenden Ende des auBeren, auf dem Rollfeld bewegbaren Forder- 
organs angebracht und ggf. von diesem mit einer Betriebsspannung versorgt werden. 
Damit ist in vorteilhafter Weise sichergestellt, daB das zum Be- und Entladen erforderli- 
che Equipment bereits auf dem Flugplatz von der mit diesen Aufgaben betrauten Firma 
1 o bereitgestellt und im Umgang mit diesen Geraten geschult werden kann. 

In einer weiter bevorzugten Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Zwischen- 
fordereinrichtung verfiigt das flugzeugrumpfinnere Ende des ersten Forderorgans der 
Zwischenfordereinrichtung iiber eine Schulter, mittels der es an einer beispielsweise im 

15 Gepackladeraum im wesentlichen senkrecht orientierten ersten Schiene langs derselben 
vertikal verschieblich angelenkt ist. Damit kann in vorteilhafter Weise eine Hohenver- 
stellung des dem Flugzeuginneren zugewandten Ende des ersten Forderorgans iiber die 
gesamte Hohe des Gepackladeraums sichergestellt werden. Damit wird, wie vorstehend 
bereits zum System diskutiert, der Vorteil erreicht, daB die gesamte Ladehohe des Ge- 

20 packraums nutzbar wird. Hierbei kann im Falle der im Flugzeug verbleibenden Variante 
die senkrecht orientierte Schiene mit deren oberen und/oder unteren Ende gegen eine 
zweite im wesentlichen waagrecht orientierte Schiene in deren Langsrichtung verfahrbar 
abgestiitzt sein. Die waagrechte Schiene ihrerseits kann gegen die Struktur des 
Laderaums in geeigneter Form abgestiitzt werden. Im Falle der mit dem auBeren For- 

25 derorgan verbundenen Variante kann die senkrechte Schiene iiber ein entsprechendes 
Gestell oder iiber einen geeignet ausgebildeten Rahmen waagerecht verschieblich ge- 
fuhrt werden. Es ist ebenso denkbar, eine Anlenkung der Schulter des Zwischenf order- 
organs zuerst an einer im wesentlichen waagerecht orientierten Schiene vorzusehen, die 
ihrerseits langs einer senkrecht orientierten Schiene verschieblich gelagert ist, wobei die 

30 senkrecht orientierte Schiene beim Verbleib des Zwischenforderorgans im Flugzeug 
sich gegen die Flugzeugstruktur abstiitzen kann und bei einer Kombination mit dem auf 
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dem Rollfeld verfahrbaren Forderorgan iiber einen Rahmen, ein Gestell oder derglei- 
chen mit diesem verbunden werden kann. 

Dementsprechend wird in einer weiter bevorzugten Ausfuhrungsform der Zwi- 
5 schenfordereinrichtung vorgeschlagen, dafi die senkrecht orientierte erste Schiene ihrer- 
seits von wenigstens einer an der Decke und dem Boden befestigten waagerecht orien- 
tierten zweiten Schiene gefuhrt ist, zur Verschiebung des Anlenkpunktes quer zur Flug- 
zeuglangsachse. 

10 Damit ist nicht nur sichergestellt, daB die gesamte Breite des Laderaums nutzbar 

wird, sondern es wird auch eine moglichst stabile, verwindungsfreie Konstruktion er- 
zielt. Anstelle einer am Boden oder an der Decke befestigten, waagerecht orientierten 
zweiten Schiene kann die erste Schiene auch in waagerechter Richtung in einem ent- 
sprechend ausgebildeten Gestell oder Rahmen, welches seinerseits am auBeren Forder- 

15 organ befestigt ist, gefuhrt sein, so dafi auch bei der Variante einer am auBeren Forder- 
organ befestigten Zwischenfordereinrichtung die voile Nutzbarkeit der gesamten Lade- 
raumbreite und Tiefe als auch Hohe in vorteilhafter Weise gewahrleistet ist. 

Die gestellte Aufgabe wird ebenso gelost durch die Merkmale des Systems gemaB 
20 Anspruch21 als auch jeweils durch die Merkmale der Zwischenfordereinrichtung 
gemaB Anspriichen 30 oder 39. 

Dabei wird ein System zum Be- und Entladen von Stiickgut in einem Laderaum, 
insbesondere eines Flugzeugs, mit einer den Boden des Laderaums flachig abdeckenden 

25 Transporteinrichtung zur, insbesondere taktweisen, Forderung des Stuckgutes in Rich- 
tung auf das innere Ende des Laderaums beim Beladen bzw. von diesem weg beim Ent- 
laden, wobei die Transporteinrichtung mit deren vorderem Ende bis in den Bereich der 
Laderaumoffnung im Flugzeugrumpf reicht, und mit einem an der AuBenseite des Flug- 
zeuges an die Laderaumoffnung anschlieBenden Forderorgan zum Transport des Stuck- 

30 gutes zwischen der Rollfeldebene und der Laderaumoffnung, vorgeschlagen. Bei diesem 
System ist erstmals zwischen dem flugzeugseitigen Ende des auBeren Forderorgans und 
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dem vorderen Ende der Transporteinrichtung im Laderaum wenigstens eine Zwischen- 
fordereinrichtimg angeordnet, mit der das Stiickgut beim Beladen zunachst im wesentli- 
chen quer zur Rugzeuglangsachse tiefer in den Rugzeugrumpf hinein forderbar ist, und 
woraufhin das Stiickgut dann im Laderaum manuell drehbar und weiter im wesentlichen 
in Flugzeuglangsrichtung beforderbar und auf dem vorderen Ende der Transport- 
einrichtung im Laderaum ablegbar ist, und mit der beim Entladen iiber das vordere Ende 
der Transporteinrichtung hinaus in die Ebene der LaderaumofEnung gefordertes Stiick- 
gut im wesentlichen quer zur Rugzeuglangsachse durch die Laderaumoffhimg hindurch 
weg forderbar ist. 

Diese zweite Variante zur vorstehend diskutierten ersten Variante des erfindungs- 
gemaBen Systems bietet im wesentlichen dieselben Vorteile, wie sie vorstehend zur 
ersten Variante des Systems diskutiert worden sind. 

Dariiber hinaus ergeben sich bei dieser teilautomatischen Variante des erfindungs- 
gemaBen Systems weitere Vorteile. So kann beispielsweise die Arbeitskraft ohnehin 
vorhandenen Bodenpersonals beim Be- und Entladen von Flugzeugen weiterhin genutzt 
werden. Arbeitsplatze werden nicht unnotig wegrationalisiert. Die Arbeitsbedingungen 
bei den derart erhaltenen Arbeitsplatzen werden wesentlich verbessert. Denn die im 
Laderaum tatige Person ist beim Be- und Entladen von Stiickgut nicht mehr langer der 
Gefahr ausgesetzt, daB sie irgendwelche schweren Gepackstiicke mit einer entspre- 
chenden Verdrehung des Oberkorpers bzw. des Riickgrates gegeniiber der Hiifte mit 
entsprechendem Kraftaufwand fiber die Schulter beispielsweise von hinten rechts unten 
nach vorne links oben Oder umgekehrt oder anders wuchten iniiBte. Damit sind die aus 
dem Stand der Technik bekannten und vorstehend diskutierten massiven Gefahrdimgen 
des Riickgrates oder der Bandscheiben mit den daraus resultierenden Langzeitschadi- 
gungen des im Laderaum tatigen Personals, die selbst bei den aus der 
DE 100 07 332 Al oder der aus der WO 98/54073 bekannten Fordereinrichtungen nicht 
vermieden sind, bei dem hier diskutierten erfindungsgemaBen System ausgeschlossen. 
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Denn eine im Laderaum tatige Person braucht lediglich die von drauBen automa- 
tisch heran. und in den Laderaum hinein geforderten Stuckgiiter, beispielsweise im 
Bereich der Laderaumoffnung mit in Fahrzeuglangsrichtung orientierter Brust bzw. 
orientiertetn Blick zJB. sitzend oder kniend, durch die seitlich von dieser Person befind- 
5 liche Laderaumoffnung entgegenzunehmen. Dann kann sie das vor sich auf der Zwi- 
schenfordereinrichtung drehbar liegende Stiickgut ohne Belastung des Riickens und 
besonderen Kraftaufwand drehender Weise in Richtung Rugzeuglangsrichtung aus- 
richten, um es dann mit einem leichten Schubs von sich weg zur den Boden des Lade- 
raums flachig abdeckenden Transporteinrichtung hin weiter zu bewegen. 



Das aus dem Stand der Technik bekannte, gesundheitsgefahrdende Wuchten, Wer- 
fen oder Heben von Gepackstiicken mit Verdrehung des Riickens von der Hufte iiber die 
Schulter entfallt dabei vollig. Damit werden Arbeitsplatze nicht nur gesichert, sondem 
zugleich das Verletzungsrisiko drastisch reduziert und dennoch zugleich die Pro- 
15 duktivitat und Effizienz beim Be- und Entladen von Stiickgut gegeniiber aus dem Stand 
der Technik bekannten Losungen wesentlich gesteigert. Nicht zuletzt hilft ein derart 
verbesserter Arbeitsplatz das Arbeitsklima zu erhohen, die Motivation der Mitarbeiter 
zu steigern, was sich schlieBlich wiederum in einer erhohten Effizienz bemerkbar 



Diese Vorteile gelten gleichermaBen jeweils fur die weiteren beiden Varianten der 
erfindungsgemafien Zwischenfordereinrichtung nach den Anspriichen 30 bzw. 39. 

Dariiber hinaus ergeben sich weitere Vorteile. So konnen mit dem erfindungsge- 
25 maBen System als auch mit der erfindungsgemaBen Zwischenfordereinrichtung auf 
Flugplatzen bereits vorhandene, bodengestiitzte Fordereinrichtungen, mittels derer 
Stiickgut vom Rollfeld in den Bereich der Laderaumoffnung des Flugzeugs gebracht 
werden kann, weiterhin uneingeschrankt genutzt werden. Eine AuBerdienststellung oder 
gar Verschrottung derselben wird damit vermieden. Dies hilft enorm Kosten einzuspa- 
30 ren. 



10 



macht. 



20 
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Zudem wird deren Nutzbarkeit mit dem erfindungsgemaBen System bzw. der 
erfindungsgemaBen Zwischenfordereinrichtung wesentlich erweitert. Dabei geschieht 
dies im Vergleich zu Losungen, wie sie beispielsweise die DE 100 07 332 Al oder die 
WO 98/54073 vorschlagt, die pro realisierter Anlage leicht EUR 200.000 und mehr 

5 kosten konnen, besonders preiswert. Denn die erfindungsgemaBe Zwischenforderein- 
richtung verlangt mit einem geschatzten Anschaffungsvolumen von etwa EUR 5.000 
und damit 1/40 der vorgenannten Summe keine groBen Investitionen. Selbst wenn man 
bei einer derartigen Wirtschaftlichkeitsbetrachtung davon ausgehen wurde, daB die den 
Boden des Laderaums flachig abdeckende Transporteinrichtung mit in die Kalkulation 

10 einzubeziehen ist, und man deren Anschaffungsvolumen auf etwa EUR 35.000 taxieren 
wiirde, so ergaben sich Gestehungskosten fur das erfindungsgemaBe System von etwa 
EUR 40.000, die gegeniiber der vorgenannten Summe immer noch lediglich 1/5 dar- 
stellen. Damit ergibt sich gegeniiber bekannten Losungen ein wesentlicher Kostenvor- 
teil. 

Dariiber hinaus ist das erfindungsgemaBe System und die erfindungsgemaBe Zwi- 
schenfordereinrichtung wesentlich einfacher zu warten, was zu deutlich geringeren 
Instandhaltungskosten fiihrt. Unabhangig davon sind das erfindungsgemaBe System als 
auch die erfindungsgemaBe Zwischenfordereinrichtung einfach in deren Handhabung 

20 bzw. Bedienung, so daB damit arbeitendes Personal nicht aufwandig geschult werden 
muB. Wenn man dann noch beriicksichtigt, daB bereits ein kleinerer Flughafen bei- 
spielsweise fiinf Fordereinrichtungen benotigt, um damit gleichzeitig gerade einmal fiinf 
Flugzeuge abfertigen zu konnen, was noch kein groBes Hugaufkommen darstellt, so ist 
man bei Losungen nach dem Grundprinzip der DE 100 07 332 Al oder der 

25 WO 98/54073 schnell bei Investitionsvolumina groBer als EUR 1.000.000, denen dann 
im genannten Beispiel lediglich Investitionen von im schlimmsten Fall EUR 200.000 
beim erfindungsgemaBen System gegeniiberstunden. Der wirtschaftliche Vorteil ist 
damit unubersehbar. 

30 Dariiber hinaus bietet das erfindungsgemaBe System und die erfindungsgemaBe 

Zwischenfordereinrichtung den unschatzbaren Vorteil, daB aufgrund der leichten Hand- 
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habbarkeit eine Positionierung der Zwischenfordereinrichtung zur Uberbriickung der 
Distanz vom der Laderaumoffaung zugewandten Ende des auBeren bodengestiitzten 
Forderorgans hinein in den Laderaum und damit durch die Laderaumoffaung hindurch 
ohne jegliche Beschadigungsgefahr des Flugzeugrumpfes oder der Laderaumoffaung 
5 geschehen kann, denn das iiblicherweise schwer manovrierbare bodengestiitzte auBere 
Forderorgan braucht nicht mehr bis in die Laderaumoffaung hinein verfahren zu wer- 
den, sondem kann in ausreichendem Sicherheitsabstand zur Laderaumoffaung positio- 
niert werden. Damit ist eine Beschadigung des Flugzeugsrumpfes und der Laderaum- 
offaung ausgeschlossen. 

10 

SchluBendlich konnen mit dem erfindungsgemaBen System und der hierfur vorge- 
sehenen Zwischenfordereinrichtung die Zeit fur das Be- und Entladen eines Fhigzeugs 
wesentlich verkiirzt und somit die Betriebskosten gesenkt werden. 

15 Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den Merkmalen der 

Unteranspriiche. 

So ist beim erfindungsgemaBen System beispielsweise vorgesehen, daB die Zwi- 
schenfordereinrichtung, an deren Unterseite im Uberlappungsbereich mit dem auBeren 

20 Forderorgan ein Gleitelement, vorzugsweise ein Rad, aufweist. Damit wird eine ver- 
schiebliche Absttitzung der Zwischenfordereinrichtung auf der Oberseite des auBeren 
Forderorgans in dessen Endbereich erreicht. Somit kann das im Laderaum des Fhig- 
zeugs befindliche Ende der Zwischenfordereinrichtung iiber die Breite des Laderaums 
bzw. des Flugzeugrumpfes nach Belieben je nach Bedarf verfahren werden. Dabei ge- 

25 niigt in vorteilhafter Weise hierfur bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Zwi- 
schenfordereinrichtung bereits eine Gesamtlange derselben von etwa 1,50 m. Alternativ 
konnte die gesamte Lange der Zwischenfordereinrichtung variabel gehalten werden. 

Ferner ist in einer bevorzugten Ausfiihrungsform des erfindungsgemaBen Systems 
30 vorgesehen, daB an der Zwischenfordereinrichtung im Uberlappungsbereich mit dem 
auBeren Forderorgan ein Ausleger angelenkt ist, der sich mit dessen, von der Zwischen- 
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fordereinrichtung wegweisenden Ende vermittels eines dort angelenkten Gelenks gegen 
eine Gleitschiene abstiitzt, die parallel zur Langsrichtung des aufieren Forderorgans 
orientiert und an diesem befestigt ist. Damit wird eine verschiebliche Abstiitzung der 
Zwischenfordereinrichtung in Fordenichtung des aufieren Forderorgans erreicht. Somit 

5 ergibt sich in vorteilhafter Weise eine Art Zwangsfiihrung der Zwischenfordereinrich- 
tung und damit eine stets korrekte Ausrichtung des sich auf dem Endbereich des 
bodengestiitzten aufieren Forderorgans abstiitzenden Anfangs der Zwischenforderein- 
richtung, so dafi beim Betrieb immer sichergestellt ist, dafi herangefordertes Stiickgut 
problemlos und fehlerfrei von der aufieren bodengestiitzten Fordereinrichtung zur Zwi- 

10 schenfordereinrichtung ubergeben wird. Gleichzeitig erlaubt diese Art der verschiebli- 
chen Abstiitzung der Zwischenfordereinrichtung eine krafteschonende und leichte Ver- 
schieblichkeit derselben mit einer gleichzeitig sichergestellten einfachen Handhabbar- 
keit. 

15 Dabei kann bei Bedarf im Bereich des gegen die Gleitschiene sich abstiitzenden 

Gelenks erforderlichenfalls zusatzlich eine Bremseinrichtung vorgesehen werden, die 
eine allzu leichte Verschieblichkeit der Zwischenfordereinrichtung bei Bedarf gezielt 
hemmen hilft. Ferner konnte zur Arretierung an eine Feststellbremse gedacht werden. 

20 Des weiteren bietet der Ausleger den Vorteile, dafi der Anfang der Zwischenfor- 

dereinrichtung zwar stets in Forderrichtung des aufieren bodengestiitzten Forderorgans 
zwangsgefiihrt ist, zugleich aber das im Laderaum befindliche Ende der Zwischenfor- 
dereinrichtung relativ zu deren Anfang verschwenkt werden kann, so dafi die im Lade- 
raum tatige Person die Gesamtausrichtung der Zwischenfordereinrichtung stets auf den 

25 laufenden Arbeitsprozefi optimal anpassen kann. Auf diese Weise ist iiber die gesamte 
Breite des Laderaums bzw. des Flugzeugsrumpfes im Bereich der Ausdehnung der 
Laderaumoffnung jeder gewunscht Ablagepunkt eines Stiickgutes auf der im Laderaum 
befindlichen, diesen flachig abdeckenden Transporteinrichtung erreichbar. 

30 Entsprechend einer weiter bevorzugten Ausfiihrungsform ist vorgesehen, dafi das 

dem vorderen Ende der Transporteinrichtung im Laderaum zugewandte Ende der Zwi- 
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schenfordereinrichtung in der Hohe veranderbar ist relativ zum dem auBeren Forderor- 
gan zugewandten Anfang der Zwischenfordereinrichtung. Damit wird in vorteilhafter 
Weise sichergestellt, daB herangefordertes Stiickgut auch in der Hohe im Laderaum je- 
den Punkt des Laderaumquerschnitts erreichen kann, ohne daB die im Laderaum tatige 
Person hierfiir beispielsweise durch aktives Anheben des Stiickgutes irgendwelche 
Krafte aufbringen miiBte. 

In einer weiter bevorzugten Ausfiihrungsform des Systems ist vorgesehen, daB ein 
Endabschnitt der Zwischenfordereinrichtung derart urn eine Achse quer zur Forderrich- 
tung der Zwischenfordereinrichtung verschwenkbar ist, daB dieser Endabschnitt hori- 
zontal ausrichtbar ist. Damit wird in vorteilhafter Weise erreicht, daB Stiickgut, das auf 
seiner Forderstrecke schluBendlich an diesem Endabschnitt angekommen ist, zugleich 
jedenfalls dann derart horizontal ausgerichtet ist, daB es ohne groBe Muhen direkt von 
dort auf bereits im Laderaum befindliches Stiickgut oder, sofem noch kein Stiickgut im 
Laderaum verstaut sein sollte, direkt auf der im Laderaum befindlichen Transportein- 
richtung abgelegt werden kann. Umgekehrt ergibt sich beim Entladen der Vorteil, daB 
durch die im Laderaum befindliche Transporteinrichtung herangefordertes Stiickgut 
ohne weiteren Kraftaufwand auf den stets horizontal ausgerichteten Endabschnitt der 
Zwischenfordereinrichtung gezogen und dann mit einer Weiterforderung hinaus aus 
dem Laderaum zugefiihrt werden kann. 

In einer weiter bevorzugten Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Systems ist 
vorgesehen, daB ein Anfangsabschnitt der Zwischenfordereinrichtung mit einem vorbe- 
stimmten Neigungswinkel, vorzugsweise zwischen 10° bis 30 °, zum Neigungswinkel 
des auBeren Forderorgans orientiert ist. Mit einem derart sanften rampenahnlichen 
Ubergang vom auBeren bodengestiitzten Forderorgan zur Zwischenfordereinrichtung ist 
vorteilhaft sichergestellt, daB Stiickgut jeglicher Art problemlose vom auBeren Forder- 
organ zur Zwischenfordereinrichtung iibergeben werden kann. Stauungen oder gar Aus- 
setzer sind in diesem Bereich vermieden. Zugleich ergibt sich mit diesem Neigungs- 
winkel ein guter KompromiB zwischen einem sanften Ubergang von dem auBeren For- 
derorgan zur Zwischenfordereinrichtung und dem in diesem Bereich fur konstruktive 
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MaSnahmen, wie beispielsweise der Anbindung des Auslegers, der Unterbringung bei- 
spielsweise eines. Elektromotors zum ABtrieb der Forderbander, der Ausbildung eines 
abstiitzenden Rahmens zrur Anlenkung des vorgenannten Gleitelements oder Stiitzrades, 
usw., bereitzustellenden Bauraumes. 

5 

GemaB einer weiter bevoizugten Ausfiihrungsfonn ist vorgesehen, daB die Zwi- 
schenfordereinrichtung mit deren Forderrichtung fiir die Forderung von Stiickgut im 
wesentlichen quer zur Flugzeuglangsachse um einen Winkelbereich von etwa -30° bis 
+30° relativ zur Forderrichtung des auBeren Forderorgans verschwenkbar ist. Die Ver- 
io schwenkbarkeit in einem Bereich von etwa -30° bis +30° gewahrleistet in vorteilhafter 
Weise die gewiinschte Forderung des Stiickgutes im wesentlichen quer zur Flugzeu- 
glangsachse bzw. in die Tiefe des Laderaums hinein, ohne dabei auf eine angemessene 
Variation des Endbereich des Zwischenfordereinrichtung in Flugzeuglangsrichtung ver- 
zichten zu miissen, so dafi damit ein von der Breite der Laderaumoffhung und der Breite 
1 5 des Laderaumquerschnittes aufgespannter Bereich problemlos mit dem Endabschnitt der 
Zwischenfordereinrichtung erreicht werden kann. 

Entsprechend einer weiter bevorzugten Ausfuhrungsform ist vorgesehen, daB 
Teile der tragenden Struktur der Zwischenfordereinrichtung aus leichten Werkstoffen, 

20 wie beispielsweise Aluminium oder Faserverbundwerkstoffen hergestellt sind. Damit ist 
gewahrleistet, daB der ausgehend vom Endabschnitt des auBeren bodengestiitzten For- 
derorgans auskragende Teil der Zwischenfordereinrichtung, der je nach Positionierung 
des Endes der Zwischenfordereinrichtung beim Be- und Entladen von Stiickgut im La- 
deraum raal weiter und mal weniger weit auskragt, immer so leicht gehalten werden 

25 kann, daB der gesamte Schwerpunkt der Zwischenfordereinrichtung im Uberlappungs- 
bereich mit dem auBeren Forderorgan verbleibt, so daB ein Uberkippen des auskragen- 
den Teiles bereits auf grand der eigenen Gewichtsverteilung ausgeschlossen ist. Dies 
bietet den zusatzlichen Vorteil, daB im Betrieb und damit im mit Stiickgut beladenen 
Zustand lediglich das zusatzliche Gewicht der geforderten Stiickgiiter durch den an der 

30 Gleitschiene mittels des Gelenks angelenkten Ausleger abzufangen ist, so daB auch die- 
ser relativ leicht bauen kann. Altemativ kann auch ein das auBere bodengestiitzte F6r- 
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derorgan umgreifender oder untergreifender Biigel oder dergleichen vorgesehen sein, 
mit dern ebenfalls ein Verkippen des auskragenden Teils der Zwischenfordereinrichtung 
ausgeschlossen werden kann. Zugleich bietet die leichte Bauweise der Zwischenfor- 
dereinrichtung den Vorteil, daB diese audi aus dem Aspekt des Eigengewichts leicht zu 
5 handhaben ist. 

Die vorstehend diskutierte Aufgabe wird mit Blick auf die Zwischenforderein- 
richtung u.a. in der Weise gelost, daB eine Zwischenfordereinrichtung zum Be- und 
Entladen von Stuckgut in Laderaumen von Flugzeugen, insbesondere zur Verwendung 

10 in einem vorstehend diskutierten System, vorgeschiagen wird, bei der erstmals vorgese- 
hen ist, daB die Zwischenfordereinrichtung wenigstens einen ersten, sich gegen ein 
auBeres Forderorgan abstiitzenden Rahmen mit einem ersten Forderorgan, vorzugsweise 
ein erstes Forderband, aufweist, das beim Beladen Stuckgut, vorzugsweise im Bereich 
Vorderladeraumoffhung des Hugzeugs, vom Flugzeug zugewandten Ende des auBeren 

15 Forderorgans entgegennimmt und im wesentlichen quer zur Hugzeuglangsachse 
weiterfordert. Weiter ist dabei vorgesehen, daB sich an das Ende des ersten For- 
derorgans ein zweites Forderorgan, vorzugsweise ein zweites Forderband, anschlieBt, 
vorzugsweise zur Uberbriickung der Distanz am Ende des auBeren Forderorgans ins 
Innere des Laderaums, das beim Beladen Stuckgut, vorzugsweise im Bereich Verlade- 

20 raumoffnung des Flugzeugs, vom Ende des ersten Forderorgans entgegennimmt und im 
wesentlichen quer zur Hugzeuglangsachse weiterfordert. Dabei ist weiterhin erstmals 
vorgesehen, daB sich an dessen Ende ein Drittes Forderorgan, vorzugsweise eine Rol- 
lenplatte, anschlieBt, das beim Beladen Stuckgut vom Ende des zweiten Forderorgans 
entgegennimmt und eine manuelle Drehung des darauf drehbar liegenden Stiickgutes 

25 derart erlaubt, daB das Stuckgut im wesentlichen in Flugzeuglangsrichtung zum vorde- 
. ren Ende einer im Laderaum vorhandenen Transporteinrichtung dient, weiter beforder- 
bar ist. 



Damit ergeben sich wiederum ohne Einschrankungen die bereits vorstehend zum 
30 System diskutierten Vorteile. 
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In einer weiter bevorzugten Ausfthrungsfonn der erfindungsgemaBen Zwischen- 
fordereinrichtung ist vorgesehen, da6 Stiickgut beim Entladen vom vorderen Ende der 
im Laderaum vorhandenen Transporteinrichtung im wesentlichen in Flugzeuglangs- 
richtung manuell auf das Dritte Forderorgan aufbringbar ist, dort drehbar gelagert und 



Stiickgut im wesentlichen quer zur Flugzeuglangsachse zur I^deraumoffriung und/oder 
durch diese hindurch fordert und an das erste Forderorgan iibergibt, welches das Stiick- 
gut im wesentlichen quer zur Flugzeuglangsachse zum auBeren Forderorgan weiter for- 
dert und an dieses zur Weiterforderung iibergibt. 



Vorteilhafte Weiterbildungen der Zwischenfordereinrichtung ergeben sich aus den 
Merkmalen der Unteranspriiche. 

Die vorstehend gestellte Aufgabe wird weiterhin durch eine weitere Variante der 

15 erfindungsgemaBen Zwischenfordereinrichtung gemaB Anspruch39 gelost. Bei dieser 
erfindungsgemaBen Zwischenfordereinrichtung zum Be- und Entladen von Stiickgut in 
Laderaumen von Flugzeugen, insbesondere zur Verwendung in einem vorstehend dis- 
kutierten System, ist erstmals vorgesehen, daB die Zwischenfordereinrichtung wenig- 
stens eiuen ersten, sich gegen einen Endabschnitt eines auBeren bodengestiitzten, von 

20 drauBen bis in den Laderaum des Flugzeugs hinreichenden Forderorgans abstiitzenden 
Rahmen in einem ersten Forderorgan, vorzugsweise ein erstes Forderband, aufweist, das 
beim Beladen Stiickgut vom Endabschnitt des bodengestiitzten Forderorgans entgegen- 
nimmt und weiterfordert. Femer ist dabei vorgesehen, daB sich an das Ende des ersten 
Forderorgans ein zweites Forderorgan, vorzugsweise ein zweites Forderband, an- 

25 schlieflt, vorzugsweise zur Uberbriickung der Distanz vom Endabschnitt des bodenge- 
stiitzten Forderorgans zum Ablageplatz des Stiickguts im Laderaum, das beim Beladen 
Stiickgut vom Ende des ersten Forderorgans entgegennimmt und weiterfordert. SchlieB- 
lich ist femer erstmals vorgesehen, daB sich an dessen Ende ein Drittes Forderorgan, 
vorzugsweise eine Rollenplatte, anschlieBt, das beim Beladen Stiickgut vom Ende des 

30 zweiten Forderorgans entgegennimmt und eine manuelle Drehung des darauf drehbar 



5 an das zweite Forderorgan iibergebbar abgestiitzt ist, wobei das zweite Forderorgan das 



10 
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liegenden Stiickgutes derart erlaubt, daB das Stuckgut im wesentlichen in Flugzeug- 
Jangsrichrung zum Ablageplatz des Stiickgutes im Laderaum weiter forderbar ist. 



Gemafi einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist vorgesehen, das Stuckgut beim 
Entladen von dessen Ablageplatz im Laderaum, voizugsweise im wesentlichen in Flug- 
zeuglangsrichtung, manuell auf das dritte Forderorgan aufbringbar ist, dort drehbar ge- 
lagert und an das zweite Forderorgan ubergebbar abgestiitzt ist, wobei das zweite For- 
derorgan das Stuckgut weiterfordert und an das erste Forderorgan iibergibt, welches das 
Stuckgut zum Endabschnitt des bodengestiitzten, von auBen bis in den Laderaum des 
Flugzeugs reichenden Forderorgans weiterfordert und an dieses zur Weiterforderung 
iibergibt. 



Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sind Gegenstand des Unteranspruchs. 

Damit lassen sich in vorteilhafter Weise die vorstehend zu den diskutierten Vari- 
anten des Systems als auch der Zwischenfordereinrichtung aufgefuhrten Vorteile auch 
mittels dem erfindungsgemafien System bzw. der erfindungsgemaBen Zwischenfor- 
dereinrichtung auf auBere bodengestiitzte Forderorgane iibertragen, die bis in den Lade- 
raum hinein reichen und beispielsweise dem in der DE 100 07 332 Al oder der 
WO 98/54073 beschriebenen Prinzip im wesentlichen entsprechen. 

Die Erfindung wird nachfolgend in Ausfuhrungsbeispielen anhand der Figuren der 
Zeiclinung naher erlautert. Es zeigt: 



einen schematisch vereinfachten Schnitt als auch eine schematisch ver- 
einfachte Draufsicht eines Laderaums in einem Flugzeug mit einer darin 
angeordneten beispielhaften Ausfuhrungsform einer erfindungsgemaBen 
Zwischenfordereinrichtung beim Beladen, die am Rollfeld-Fdrderorgan 
angelenkt ist; 
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Fig. 2 



5 

Fig. 3 

10 

Fig. 4 

15 

Fig. 5 

20 

Fig. 6 



25 

Fig. 7 



einen schematisch vereinfachten Schnitt als auch eine schematisch ver- 
einfachte Draufsicht der in Fig. 1 gezeigten Zwischenfordereinrichtung, 
die am Rollfeld-Forderorgan angelenkt ist, mit einer zweiten Variante des 
zweiten Forderorgans beim Beladen mit teilweise ausgefahrenem zweiten 
Forderorgan; 

einen schematisch vereinfachten Schnitt als auch eine schematisch ver- 
einfachte Draufsicht der in Fig. 1 und 2 gezeigten Zwischenforderein- 
richtung beim Beladen mit bei der in Fig.l gezeigten ersten Variante des 
zweiten Forderorgans in dessen Langsrichtung verlangter Lange; 

einen schematisch vereinfachten Schnitt als auch eine schematisch ver- 
einfachte Draufsicht einer zweiten Variante einer Zwischenforderein- 
richtung beim Beladen mit einem einen Schieber aufweisenden zweiten 
Forderorgan; 

einen schematisch vereinfachten Schnitt als auch eine schematisch ver- 
einfachte Draufsicht einer in Fig. 1 bis 3 gezeigten Zwischenforderein- 
richtung beim Beladen mit Stiickgut; 

einen schematisch vereinfachten Schnitt als auch eine schematisch ver- 
einfachte Draufsicht einer in Fig. 1 bis 3 gezeigten Zwischenforderein- 
richtung beim Beladen mit darunter angeordneter Auffangschale (kurz: 



einen schematisch vereinfachten Schnitt als auch eine schematisch ver- 
einfachte Draufsicht der in Fig. 2 gezeigten zweiten Variante einer Zwi- 
schenfordereinrichtung beim Beladen mit darunter angeordneter Auf- 
fangschale (kurz: DWU); 
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Fig. 8 einen schematisch vereinfachten Schnitt als auch eine schematisch ver- 

einfachte Draufsicht einer dritten Variante einer Zwischenfordereinrich- 
tung beim Beladen mit darunter angeordneter Auffangschale (kurz: 
DWU); 

Fig. 9 einen schematisch vereinfachten Schnitt als auch eine schematisch ver- 

einfachte Draufsicht einer vierten Variante einer Zwischenfordereinrich- 
tung beim Beladen mit darunter angeordneter Auffangschale (kurz: 
DWU); 

Fig. 10 einen schematisch vereinfachten Schnitt als auch eine schematisch ver- 

einfachte Draufsicht einer fiinften Variante einer Zwischenforderein- 
richtung beim Entladen ohne darunter angeordneter Auffangschale (kurz: 
DWU); 

Fig. 11 einen schematisch vereinfachten Schnitt als auch eine schematisch ver- 

einfachte Draufsicht der in Fig. 2 gezeigten zweiten Variante einer in Fig. 
1 gezeigten Zwischenfordereinrichtung beim Entladen ohne darunter an- 
geordneter Auffangschale (kurz: DWU); 

Fig. 12 einen schematisch vereinfachten Schnitt als auch eine schematisch ver- 

einfachte Draufsicht eine vereinfachte Variante einer Zwischenforderein- 
richtung ohne zweites Forderorgan beim Entladen ohne darunter ange- 
ordneter Auffangschale (kurz: DWU); 

Fig. 13 einen schematisch vereinfachten Schnitt als aiich eine schematisch ver- 

einfachte Draufsicht der in Fig. 12 gezeigten vereinfachten Variante einer 
Zwischenfordereinrichtung beim Entladen mit separatem Greifer und mit 
darunter angeordneter Auffangschale (kurz: DWU); 



30 
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Fig. 14 einen schematisch vereinfachten Schnitt als auch eine schematisch ver- 

einfachte Draufsicht der in Fig, 12 gezeigten vereinfachten Variante einer 
Zwischenfordereinrichtung beim Entladen mit integriertem Greifer und 
mit darunter angeordneter Anffangschale (kurz: DWU); 

Fig. 15 einen schematisch vereinfachten Schnitt als auch eine schematisch ver- 

einfachte Draufsicht einer sechste Variante einer Zwischenfordereinrich- 
tung beim Entladen mit darunter angeordneter Auffangschale (kuiz: 
DWU); 

Fig. 16 einen schematisch vereinfachten Schnitt als auch eine schematisch ver- 

einfachte Draufsicht die in Fig, 12 gezeigte vereinfachte Variante einer 
Zwischenfordereinrichtung beim Entladen mit separatem Schieber und 
mit darunter angeordneter Auffangschale (kurz: DWU); 

Fig. 17 eine schematische vereinfachte seitliche Ansicht einer altemativen Aus- 

fuhrungsform des erfindungsgemaBen Systems als auch einer altemativen 
Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Zwischenfordereinrichtung, 
beim Beladen; 

Fig. 18 die in Fig. 17 gezeigte alternative Ausfuhrungsform des Systems als auch 

der Zwischenfordereinrichtung, beim Entladen; 



Fig. 19 eine schematisch vereinfachte vergroBerte Seitenansicht der in Fig. 17 

25 und 18 gezeigten Variante; 

Fig. 20 eine schematisch vereinfachte Draufsicht auf die in Fig. 17 bis Fig. 19 

gezeigte Variante; und 

30 Fig. 21 eine schematisch vereinfachte vergroBerte Teildraufsicht auf die in Fig. 

17 bis 20 gezeigte Variante. 
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In Fig. 1 ist in einem schematisch vereinfachten Schnitt als auch in einer schema- 
tisch vereinfachten Draufsicht ein Laderaum 1 eines nicht naher dargestellten Flugzeu- 
ges mit einer darin angeordneten^ ersten beispielhaften Ausfiihrungsform einer erfin- 
dungsgemaBen Zwischenfordereinrichtung 2 beim Beladen gezeigt. Die Zwischenfor- 
dereinrichtung 2 ist an einem Rollfeld-Forderorgan 4, das nur zum Teil angeschnitten 
dargestellt ist und ein angeschnittenes Stuckgut 6 fordert, angelenkt. Das Rollfeld-For- 
derorgan, kann wie vorstehend diskutiert, auf dem Rollfeld verfahren werden. 

Die Zwischenfordereinrichtung 2 weist in Fig. 1 ein erstes Forderorgan 8 auf, das 
vom Rollfeld-Forderorgan 4 durch die Laderaumoffhung hindurch bis in den Laderaum 
1 hinein reicht, wobei das erste Forderorgan 8 hier beispielsweise als Forderband ausge- 
bildet ist, sowie ein zweites Forderorgan 10. Das zweite Forderorgan 10 verfugt iiber 
einen beispielsweise als Forderband ausgebildeten, in dessen Langsrichtung und damit 
in Langsrichtung des Flugzeuges langenveranderbaren Forderabschnitt 12, der bei dieser 
Darstellung bis zum, der hier nicht naher dargestellten Laderaumoffnung zugewandten, 
vorderen Ende einer den nicht naher dargestellten Boden des Laderaumes 1 auskleiden- 
den Transporteinrichtung 14 reicht, wobei die Transporteinrichtung 14 beispielsweise 
als Transportteppich ausgebildet sein kann. 

Das zweite Forderorgan 10 ist am ersten Forderorgan 8 angelenkt und kann ge- 
geniiber diesem verschwenkt werden. Das zweite Forderorgan 10 verfugt iiber eine ge- 
stell- oder rahmenartige Struktur 16, vermittels der der langenveranderliche Forderab- 
schnitt 12 abgestiitzt ist. Das Stuckgut 6 wird vom Rollfeld-Forderorgan 4 zum ersten 
Forderorgan 8 der Zwischenfordereinrichtung 2 transportiert und von dort zum zweiten 
Forderorgan 10 weitertransportiert, so daB es quer zur Flugzeuglangsachse weiter in den 
Laderaum 1 hineingelangt und dann in Langsrichtung des Laderaumes 1 vom zweiten 
Forderorgan 10 zur Transporteinrichtung 14 iibergeben werden kann, so daB es von dort 
aus weiter in die Tiefe des Laderaumes 1 transportierbar ist. 
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Im weiteren Verlauf der Figurenbeschreibung werden gleich- oder ahnlich wir- 
kende Teile bzw. Elemente mit den selben Bezugszeichen wie in der ersten Ausfuh- 
rungsform versehen. 

In Fig. 2 ist in einem schematisch vereinfachten Schnitt als auch in einer schema- 
tisch vereinfachten Draufsicht die in Fig. 1 gezeigte Zwischenfordereinrichtung 2 mit 
einer zweiten Variante des zweiten Forderorgans 10 c beim Beladen mit teilweise ausge- 
fahrenem zweiten Forderorgan 10 c dargestellt. Das zweite Forderorgan 10' weist eine in 
Langsrichtung des Forderorgans 10' verschiebliche Platte 18 auf , die in einer schienen- 
artigen Fiihrungsstruktur 20 gefiihrt ist und bei der hier gezeigten Darstellung soweit in 
Rngzeuglangsrichtung ausgefahren ist, da6 sie bis iiber das vordere Ende der bodensei- 
tigen Transporteinrichtung 14 reicht. Damit ist sichergestellt, daB Stuckgut 6 von der 
Zwischenfordereinrichtung 2 liickenlos an die Transporteinrichtung 14 ubergeben wer- 
den kann. 

In Fig. 3 ist in einem schematisch vereinfachten Schnitt als auch in einer schema- 
tisch vereinfachten Draufsicht die in Fig. 1 und 2 gezeigte Zwischenfordereinrichtung 2 
mit der bereits in Fig. 1 gezeigten ersten Variante des zweiten Forderorgans 10 darge- 
stellt. Das zweite Forderorgan 10 weist eine in dessen Langsrichtung vergroBerte Lange 
des Forderabschnittes 12 auf, so daB dessen, in den Laderaum 1 in Langsrichtung hin- 
einragendes Ende weiter iiber die Transporteinrichtung 14 ragt, wie in Fig. 1 veran- 
schaulicht. Auch auf diese Weise kann sichergestellt werden, daB Stuckgut von der Zwi- 
schenfordereinrichtung 2 zweifelsfrei bis zur Transporteinrichtung 14 gelangt. 

In Fig. 4 ist in einem schematisch vereinfachten Schnitt und in einer schematisch 
vereinfachten Draufsicht eine zweite Variante einer Zwischenfordereinrichtung 2 C beim 
Beladen gezeigt. Die zweite Variante der Zwischenfordereinrichtung 2 e verfugt iiber 
eine weitere Variante des zweiten Forderorgans 10* e , das seinerseits einen Schieber 22 
aufweist. Vennittels.des Schiebers 22 wird Stuckgut 6 in Langsrichtung des Hugzeuges 
in den Laderaum l .hinein auf die dortige Transporteinrichtung 14 geschoben. 
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In Fig. 5 ist in einem schematisch vereinfachten Schnitt als auch in einer schema- 
tisch vereinfachten Draufsicht eine verallgemeinerte Darstellung der in Fig. 1 bis 3 ge- 
zeigten Zwischenfordereinrichtung 2 beim Beladen mit Stuckgut 6 veranschaulicht. 
Stuckgut 6 wird vom ersten Forderorgan 8 der Zwischenfordereinrichtung 2 an das 
5 zweite Forderorgan 10 iibergeben, wobei dieses eine Platte 23 aufweist, die an einem 
Ende angehoben werden kann, so daB das Stuckgut 6 wie iiber eine schiefe Ebene von 
der Platte 23 herunter - in der in Fig. 5 unten wiedergegebenen Darstellung nach links - 
auf die Transporteinrichtung 14 rutschen kann. 

10 In Fig. 1 bis 5 wird der dort gezeigte Beladevorgang ohne eine im naheren Umfeld 

der nicht naher dargestellten Laderaumoffnung angeordneten Auffangschale durchge- 
fuhrt. Diese Auffangschale wird eingedeutscht haufig auch als „Door- Way-Unit" (kurz: 
DWU) bezeichnet. Eine Variante einer solchen Auffangschale ist in den Fig. 6 bis 9 und 
Fig. 13 bis 16 gezeigt und ist dort mit der Bezugsziffer 24 versehen. 



Dabei ist in Fig. 6 in einem schematisch vereinfachten Schnitt als auch einer 
schematisch vereinfachten Draufsicht die bereits in Fig. 3 gezeigte Zwischenforderein- 
richtung 2 beim Beladen mit darunter angeordneter Auffangschale 24 (kurz: DWU) 
veranschaulicht. Dabei grenzt die DWU 24 an die Transporteinrichtung 14 an und si- 
20 chert den Raum im Nahbereich der hier nicht naher dargestellten Laderaumoffnung un- 
ter der Zwischenfordereinrichtung 2 ab, so daB eventuell von der Zwischenforderein- 
richtung 2 versehentlich herunterrutschendes Stuckgut 6 aufgefangen und an die Trans- 
porteinrichtung 14 iibergeben wird. 

25 In Fig. 7 ist in einem schematisch vereinfachten Schnitt als auch in einer schema- 

tisch vereinfachten Draufsicht die bereits in Fig. 2 gezeigte zweite Variante einer Zwi- 
schenfordereinrichtung 2 mit der dort bereits dargestellten Variante des zweiten For- 
derorgans 10 c beim Beladen mit darunter angeordneter Auffangschale 24 dargestellt. 



15 
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Wie bereits vorstehend erwahnt, sind nachfolgend ahnlich wixkende Teile bzw. 
Elemente der weiter diskutierten Varianten mit gleichen Bezugszeichen wie in den vor- 
ausgegangenen Figuren versehen. 

5 In Fig. 8 ist in einem scheraatisch vereinfachten Schnitt als auch in einer schema- 

tisch vereinfachten Draufsicht eine vierte Variante einer Zwischenfordereinrichtung 2" 
beim Beladen mit darunter angeordneter DWU 24 gezeigt, wobei die Zwischenfor- 
dereinrichtung 2" eine weitere Variante des zweiten Forderorgans 10 ccc mit einem in 
Langsrichtung ausgebildeten Schiebeorgan 26 anfweist. 

10 

In Fig. 9 ist in einem schematisch vereinfachten Schnitt als auch in einer schema- 
tisch vereinfachten Draufsicht eine vierte Variante einer Zwischenfordereinrichtung 2"' 
beim Beladen mit darunter angeordneter Auffangschale 24 gezeigt. Die weitere Variante 
der Zwischenfordereinrichtung 2"' weist eine weitere Variante des zweiten Forderor- 
15 gans 10"" auf, das iiber eine aufklappbare schiefe Ebene 28 verfiigt. 

Die in Fig. 10 bis 12 veranschaulichten Entladevorgange sind ohne Auffangschale 
(kurz: DWU) dargestellt. 

20 In Fig. 10 ist in einem schematisch vereinfachten Schnitt als auch einer schema- 

tisch vereinfachten Draufsicht eine fiinfte Variante einer Zwischenfordereinrich- 
tung 2"" beim Entiaden ohne darunter angeordneter DWU dargestellt. Diese Variante 
der Zwischenfordereinrichtung 2"" verfiigt lediglich iiber ein erstes Forderorgan 8, an 
dessen in den Laderaum 1 hineinreichenden Endabschnitt das an einem Abstiitzele- 

25 ment30 gelagerte Greif organ 32 angelenkt ist. Das Greif organ 32 ergreift auf der 
Transporteinrichtung 14 herangefuhrtes Stuckgut und zieht es auf das erste Forderor- 
gan 8. 

In Fig. 11 ist in einem schematisch vereinfachten Schnitt als auch einer schema- 
30 tisch vereinfachten Draufsicht die in Fig. 2 beim Beladen gezeigte zweite Variante einer 
in Fig. 1 gezeigten Zwischenfordereinrichtung 2 mit dem zweiten Forderorgan 10 c ge- 
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zeigt, hier jedoch beim Entladen ohne darunter angeordneter DWU. Das zweite Forder- 
organ 1 0' weist hierbei ein Forderband auf , das iiber einer darunter angeordneten steifen 
Gleitplatte 18 verlauft, wobei die Platte 18 mit dem Forderband zwischen zwei Stiick- 
giiter 6 einschiebbar ist und wobei das obere Stiickgut mit dem Forderband wegforder- 

5 bar ist. Zum Entladen sticht die Platte 18 einem Spatel gleich in Langsrichtung in iiber- 
einander liegende Stuckgiiter am vorderen Ende der Transporteinrichtung 14 hinein, 
zieht mit dem Forderband ein Stiickgut auf sich hinauf und nimmt es bei der Ruck- 
wartsbewegung des Forderbands mit sich mit, urn es dann an das erste Forderorgan 8 zu 
ubergeben, so daB es von dort zum Rollfeld-Forderorgan 4 zum weiteren Entladen 

i o transportiert werden kann . 




In Fig. 12 ist in einem schematisch vereinfachten Schnitt als auch einer schema- 
tisch vereinfachten Draufsicht eine vereinfachte Variante einer Zwischenfordereinrich- 
tung 2 ohne zweites Forderorgan beim Entladen ohne darunter angeordneter DWU dar- 
15 gestellt. Das erste Forderorgan 8 ist auf die Hohe des Laderaumbodens vom Laderaum 1 
eingestellt und nimmt von der Transporteinrichtung 14 herangefiihrtes Stiickgut direkt 
entgegen und transportiert selbiges quer zur Flugzeuglangsachse aus dem Laderaum 1 
durch die Laderaumoffnung, die nicht naher dargestellt ist, hinaus und ubergibt es zum 
weiteren Entladen an das Rollfeld-Forderorgan 4. 

20 

Mit der auf den Boden des Laderaums abgesenkten Zwischenfordereinrichtung 2 
mit auf „Entladen" gesteliter taktweiser FQrderung des Stiickguts durch die Transpor- 
teinrichtung 14 zur Zwischenforderemrichtung 2 hin, kann eine besonders einfache 
Fomi des Entladevorgangs erreicht werden, bei der Stiickgut von der Transportein- 
25 rich tung 14 beim Erreichen der vorderen Kante automatisch auf die Zwischenforderein- 
richtung 2 iibergeht bzw. fallt und von dieser in Richtung der Laderaumoffnung weg 
gefordert wird. 

In Fig. 13 ist in einem schematisch vereinfachten Schnitt als auch einer schema- 
30 tisch vereinfachten Draufsicht die in Fig. 12 vereinfachte Variante einer Zwischenfor- 
dereinrichtung 2 beim Entladen mit separatem Greifer 34 und mit darunter angeordneter 
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Auffangschale 24 dargestellt. Der separate Greifer34 ist iiber einen teleskopartigen 
Arm 36 vermittels eines entsprechenden Gestanges 38 mit der nicht naher dargestellten 
Struktur des Laderaumes 1 verbunden. Der Greifer 34 holt Stiickgut von der Transpor- 
teinrichtung 14 von deren vorderen Ende heran und zieht dieses auf das erste Forderor- 
5 gan 8 der Zwischenfordereinrichtung 2. Ebenso kann der Greifer 34 Stiickgut, welches 
von der Transporteinrichtung 14 auf die Auffangschale 24 hinausgeschoben worden ist, 
ergreifen und auf das erste Forderorgan 8 der Zwischenfordereinrichtung 2 Ziehen, von 
der es an das Rollfeld-Forderorgan 4 zum Entladen iibergeben werden kann. 

10 In Fig. 14 ist in einem schematisch vereinfachten Schnitt als auch einer schema- 

tisch vereinfachten Draufsicht die in Fig. 2 gezeigte vereinfachte Variante einer Zwi- 
schenfordereinrichtung 2 beim Entladen mit integriertem Greifer 34 e und mit darunter 
angeordneter DWU 24 dargestellt. Der integrierte Greifer 34' ist iiber einen teleskopar- 
tigen Arm 36 und vermittels einem Gestange oder einer Schulter 38 mit dem ersten 

15 Forderorgan 8 der Zwischenfordereinrichtung 2 vermittels einer darauf angeordneten 
Fuhrungsschiene 40 verbunden. Die Funktionsweise des Greifers 34 ist die selbe, wie 
die vorstehend diskutierte Funktionsweise des separaten, an der Hugzeugstruktur ange- 
lenkten Greifers 34, der in Fig. 13 dargestellt ist. In der in Fig. 14 dargestellten Ausfiih- 
rungsform weist das erste Forderorgan 8 beispielsweise zwei parallele Forderbander auf, 

20 zwischen welche der Greifer 34 abgesenkt werden kann, so daB Stiickgut 6 mit den For- 
derbandern iiber den abgesenkten Greifer 34 hinweg transportiert werden kann. 

In Fig. 15 ist in einem schematisch vereinfachten Schnitt als auch einer schema- 
tisch vereinfachten Draufsicht eine weitere Variante einer Zwischenfordereinrichtung 2 

25 beim Entladen mit darunter angeordneter Auffangschale 24 gezeigt. Diese weitere Vari- 
ante der Zwischenfordereinrichtung 2 weist ein zweites Forderorgan 10 auf, das als 
diinne Platte ausgebildet ist. Die Platte 10 ist in deren Langsrichtung parallel zur Langs- 
richtung des Flugzeuges verschieblich zur Stimseite des ersten Forderorgans 8 gelagert 
und hier in einer mittleren Position gezeigt. Die Gleitplatte 10 kann mit einem dariiber 

30 angeordneten bzw. gleitenden Forderband zwischen zwei Stiickguter eingefiihrt werden, 
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wobei dann durch die Forderbewegung des Forderbandes das obere Stiickgut mit dem 
Forderband aufgenommen und von diesem wegtransportiert wird. 

SchlieBlich ist in Fig. 16 in einem schematisch vereinfachten Schnitt als auch ei- 
5 ' ner schematisch vereinfachten Draufsicht eine bereits in Fig. 12 gezeigte vereinfachte 
Variante einer Zwischenfordereinrichtung 2 ernent nun beim Entladen mit darunter 
angeordneter Auffangschale 24 als auch mit separatem Schieber 42 dargestellt. Der 
separate Schieber 42 ist tiber ein Gestange 44 mit der nicht naher dargestellten Struktur 
des Laderaumes 1 verbunden. Der Schieber 42 schiebt Stiickgut, das von der Transport- 
10 einrichtung 14 aus dem Laderaum 1 zum Entladen herangefiihrt wird, auf das erste For- 
derorgan 8 der Zwischenfordereinrichtung 2, so dafi es von dieser nach drauBen befor- 
dert werden kann. Der Schieber 42 kann ebenso Stiickgut von der Auffangschale 24 
bzw. DWU auf das Forderorgan 8 schieben. 

15 In Fig. 17 bis 21 ist eine weitere Variante des erfindungsgemaBen Systems als 

auch der erfindungsgemaBen Zwischenfordereinrichtung in schematisch vereinfachter 
Weise dargestellt. Gleiche oder gleichwirkende Teile werden zur Vereinfachung der 
Dislcussion mit den selben Bezugszeichen versehen. 

20 In Fig. 17 ist in einer schematisch vereinfachten seitlichen Ansicht eine weitere 

Variante des erfindungsgemafien Systems zum Be- und Entladen von Stiickgut in einem 
Laderaum 100 eines Flugzeugs beim Beladen gezeigt. Wie in Fig. 20 oder 21 besonders 
gut erkennbar, ist der Boden des Laderaums 100 flachig mit einer Transporteinrichtung 
102 abgedeckt, die bevorzugt als Transportteppich ausgebildet sein kann. Dieser Trans- 

25 portteppich 102 dient zur, insbesondere taktweisen, Forderung von Stiickgut in Rich- 
tung auf das innere Ende des Laderaums 100 beim Beladen bzw. von diesem weg beim 
Entladen. Dabei reicht die Transporteinrichtung 102 mit deren vorderen Ende bis in den 
Bereich der Laderaumoffhung 104 im Flugzeugrumpf. Seitlich vom Flugzeug steht 
beispielsweise eine mobile Umschlagmaschine 106, die ein Forderorgan 108 aufweist, 

30 zum Transport von Stiickgut zwischen der Rollfeldebene 110 und der Laderaumoffhung 
104. Zwischen dem flugzeugseitigen Ende des auBeren Forderorgaris 108 und dem 
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vorderen Ende der Transporteinrichtung 102 im Laderaum 100 bildet eine Zwischen- 
fordereinrichtung 112 eine Art Briicke, mittels der der Abstand zwischen dem flugzeug- 
seitigen Ende des auBeren Forderorgans 108 nnd dem vorderen Ende der Transportein- 
richtung 102 uberbriickt werden kann. Mit der Zwischenfordereinrichtung 112 wird 
5 Stuckgut beim Beladen zunachst im wesentlichen quer zur Flugzeuglangsachse tiefer in 
den Flugzeugrumpf hinein gefordert. Daraufhin ist das Stuckgut dann im Laderaum 100 
manuell drehbar und weiter im wesentlichen in Hugzeuglangsrichtung beforderbar, so 
daB es auf dem vorderen Ende der Transporteinrichtung 102 im Laderaum 100 abgelegt 
werden kann. Beim Entladen kann mit der Zwischenfordereinrichtung 112 iiber das vor- 
10 dere Ende der Transporteinrichtung 102 hinaus in die Ebene der LaderaumoflEnung 104 
gefordertes Stuckgut im wesentlichen quer zur Flugzeuglangsachse durch die Lade- 
raumoffnung 104 hindurch weggefordert werden. 



Bei dem hierbei schematisch vereinfacht gezeigten Flugzeug wird die Laderaum- 
15 lucke 114 durch ein Verschwenken nach oben innen geoffhet. 

Wie in Figuren 17 bis 19 gut erkennbar, reicht das flugzeugseitige Ende des auBe- 
ren Forderorgans 108 bis an den Bereich der Laderaumoffaung 104 heran, jedoch nicht 
hinein, so daB beim Positionieren der mobilen Umschlagmaschine 106 keine Gefahr der 
20 Beschadigung der Laderaumoffnung 104 besteht. 



Mit dem erfindungsgemaBen System als auch der erfindungsgemaBen Zwischen- 
fordereinrichtung 112 ist Stuckgut auf der Transporteinrichtung 102 im Laderaum 100 
beim Beladen gezielt ablegbar und beim Entladen von dort gezielt weg forderbar. 

25 

Die Zwischenfordereinrichtung 112 kann sowohl in FQrderrichtung des auBeren 
bodengestutzten Forderorgans 108 hin und her verschoben als auch relativ zu diesem 
um einen Winkel von etwa —30° bis + 30° verschwenkt werden, so daB das dem auBeren 
Fdrderorgan 108 zugewandte 116 der Zwischenfordereinrichtimg 112 immer mit dem 
30 auBeren Forderorgan 108 uberlappt und das im Inneren des Laderaums 100 befindliche 
innere Ende 118 der Zwischenfordereinrichtung 112 immer mit dem der Laderaumoff- 
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nung 104 zugewandten Endbereich 120 der Transporteinrichtung 102 iiberlappt, wie 
dies in Fig. 20 und 21 veranschaulicht ist. 

Die Zwischenfordereinrichtung 112 weist an deren Unterseite im Uberlappungs- 
5 bereich 122 mit dem auBeren Forderorgan 108 ein nicht naher dargestelltes Gleitelement 
auf, das beispielsweise als Rad Oder Rolle ausgebildet sein kann. Dieses Gleitelement 
dient zur verschieblichen Abstiitzung der Zwischenfordereinrichtung 112 auf der Ober- 
seite 124 des auBeren Forderorgans 108 in dessen Endbereich. 

10 Die Zwischenfordereinrichtung 112 weist im Uberlappungsbereich 122 mit dem 

auBeren Forderorgan 108 einen Ausleger 126 auf, der zwischen Fordereinrichtung 112 
angelenkt ist. Der Ausleger 126 ist mit dessen von der Zwischenfordereinrichtung 108 
wegweisenden Ende mit einem dort angelenkten Ende nicht mehr dargestellten Gelenk 
gegen eine Gleitschiene 128 abgestiitzt. Die Gleitschiene 128 ist parallel zur Langs- 

15 richtung des auBeren Forderorgans 108 orientiert xmd an diesem befestigt. Die Gleit- 
schiene 128 dient zur verschieblichen Abstiitzung der Zwischenfordereinrichtung 112 in 
Forderrichtung des auBeren Forderorgans 108. Hierfiir ist in der Fig. 19 dargestellten 
Variante ein verschieblicher Schlitten 130 vorgesehen, der mit hier nicht naher darge- 
stellten Elementen mit dem Gelenk des Auslegers 126 verbunden ist. 

20 

Wie insbesondere in Fig. 17 bis 19 veranschaulicht, ist das dem vorderen Ende 
120 der Transporteinrichtung 102 im Laderaum 100 zugewandte Ende 108 der Zwi- 
schenfordereinrichtung 112 in der Hohe veranderbar und zwar relativ zu dem auBeren 
Forderorgan 108 zugewandten Anfang 116 der Zwischenfordereinrichtung 112. Dabei 

25 wird insbesondere in Fig. 19 deutlich, daB ein Endabschnitt 132 der Zwischenforderein- 
richtung 112 derart um eine Achse 134 quer zur Verrichtung der Zwischenforderein- 
richtung 112 verschwenkbar ist, daB dieser Endabschnitt 132 horizontal ausrichtbar ist. 
Ein Anfangsabschnitt 136 der Zwischenfordereinrichtung 112 ist mit einem vorbe- 
stimmten Neigungswinkel, der beispielsweise zwischen 10° bis 30° betragen kann, zum 

30 Neigungswinkel des auBeren Forderorgans 108 orientiert. 
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Dabei ist die Zwischenfordereinrichtung 112 mit deren Forderrichtung fur die 
Forderung von Stiickgut im wesentlichen quer zur Flugzeuglangsachse, in dem Winkel- 
bereich von etwa -30° bis +30° relativ zur Forderrichtung des auBeren Forderorgans 
108 verschwenkbar. 

Die tragende Struktur der Zwischenfordereinrichtung 112 ist aus leichten Werk- 
stoffen, wie beispielsweise Aluminium oder Faserverbundwerkstoffen hergestellt. 




Wie des weiteren insbesondere aus Fig. 19 erkennbar ist, weist die Zwischenfor- 
dereinrichtung 112 einen ersten sich gegen das auBere Forderorgan 108 abstiitzenden 
Rahmen 138 auf . Der Rahmen 138 tragt ein erstes Forderorgan 140, das beispielsweise 
als Forderband ausgebildet sein kann. Dieses erste Forderorgan 140 nimmt beim Bela- 
den Stiickgut beispielsweise im Bereich der Laderaumoffaung 104 des Flugzeugs vom 
Flugzeug zugewandten Ende 122 des auBeren Forderorgans entgegen und befordert sel- 
biges im wesentlichen quer zur Flugzeuglangsachse weiter, wobei unter im wesentli- 
chen quer zur Flugzeuglangsachse die vorstehend diskutierte Streubreite der Rich- 
tungstoleranz von -30° bis +30° verstanden wird. An das Ende 142 des ersten Forderor- 
gans 140 ist ein zweites Forderorgan 144 angeschlossen, das beispielsweise ein Forder- 
band sein kann. Dieses zweite Forderorgan 144 dient zur Uberbriickung der Distanz 
vom Ende 122 des auBeren Forderorgans 108 ins Innere des Laderaums 100. Das zweite 
Forderorgan 144 nimmt beim Beladen Stiickgut beispielsweise im Bereich der Lade- 
raumoffnung 104 des Flugzeugs vom Ende 142 des ersten Forderorgans 140 entgegen 
und fordert dieses im wesentlichen quer zur Flugzeuglangsachse tiefer in den Flugzeug- 
rumpf hinein. An das Ende 146 des zweiten Forderorgans 144 schlieBt sich ein drittes 
Forderorgan 148 an, welches vorzugsweise als Rollenplatte ausgebildet ist. Beim Bela- 
den nimmt das dritte, als Rollenplatte ausgebildete Forderorgan 148 Stiickgut vom Ende 
146 des zweiten Forderorgans 144 entgegen und erlaubt eine manuelle Drehung des auf 
dem dritten Forderorgan 148 drehbar liegenden Stiickgut derart, daB das Stiickgut im 
wesentlichen in Flugzeuglangsrichtung zum vorderen Ende 120 einer im Laderaum 100 
vorhanden Transporteinrichtung 102 hin weiter beforderbar ist. 
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Beim Entladen wird dernentsprechend vom vorderen Ende 120 der im Laderaum 
100 vorhandenen Transporteinrichtung 102 Stuckgut zum dritten Forderorgan 148 in 
der Weise entgegengenommen, daB es von einer in diesem Bereich tatigen Person ohne 
wesentlichen Kraftaufwand auf das dritte Forderorgan 148 aufbringbar ist, wo es dreh- 



zweite Forderorgan 144 iibergebbar abgestiitzt ist. Dabei fordert das zweite Forderorgan 
144 Stuckgut im wesentlichen quer zur Flugzeuglangsachse zur Laderaumoffnung 104 
und/oder durch diese hindurch und iibergibt das Stuckgut an das erste Forderorgan 140, 
welches das Stuckgut im wesentlichen quer zur Flugzeuglangsachse zum aufieren For- 
derorgan 108 weiterfordert und an dieses zur Weiterforderung iibergibt. Am Rahmen 
138 des ersten Forderorgans 140 ist ein nicht naher dargestelltes Gleitelement, das bei- 
spielsweise als Rad Oder Rolle ausgebildet sein kann, angelenkt. Femer ist am Rahmen 
138 des ersten Forderorgans 140 ein Ausleger angelenkt, der beispielsweise als zweiar- 
miger Ausleger ausgebildet sein kann. Dabei konnen die beiden Anne 150 und 152 lan- 
genveranderlich als Teleskoparme ausgebildet sein, so daB um den beiden Armen mit 
dem nalier dargestellten Gelenk ausgebildetes Dreieck in dessen Geometrie veranderlich 
ist. Auf diese Weise kann die Zwischenfordereinrichtung 112 einerseits besonders stabil 
und erschutterungsfrei am aufieren Forderorgan 108 angelenkt werden und andererseits 
zugleich relativ zu diesem verschwenkbar gehalten sein. 

Das zweite Forderorgan ist derart am Rahmen 138 des ersten Forderorgans 140 
angelenkt, daB es um eine Achse 154 quer zur Forderrichtung verschwenkbar ist, bei- 
spielsweise um einen Winkelbereich von -15° bis +45° relativ zur Horizontalen, zur 
Veranderung der Hohe des Endes 146 des zweiten Forderorgans 144 relativ zu dessen 
Anfang. Je nach Bedarf und Ausrichtung des auBersten Forderorgans 108 kann auch 
eine Verschwenkbarkeit des zweiten Forderorgans 144 um einen Winkelbereich von 
etwa -30° bis +30° sinnvoll sein. Das dritte Forderorgan 148 ist um eine Achse 134 
relativ zum zweiten Forderorgan 144 verschwenkbar, so daB im Betrieb der Zwischen- 
fordereinrichtung 112 horizontal ausrichtbar ist. Dabei sind dem zweiten und/oder drit- 
ten Forderorgan dessen Hub-, Senk- oder Schwenk-Bewegung unterstiitzende Elemente 
zugeordnet, wie beispielsweise ein beidseits der Rander des zweiten Forderorgans 144 



bar gelagert ist, so daB es gegebenenfalls manuell gedreht werden kann und an das 
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angeordneter Parallelogramm-Lenker zur Unterstiitzung einer Hub-, Senk- oder 
S ch wenk-B ewegung , so daB derlei Bewegungen von einer im Laderaum 100 tatigen 
Person Naherungskraft frei vorgegeben werden konnen. 

5 Die Zwischenfordereinrichtung 112 verfugt dariiber hinaus iiber ein Multifunkti- 

ons-Bedienelement, was nicht naher dargestellt ist. Das Multifunktions-Bedienelement 
ist im Bereich des dritten Forderorgans 148 angeordnet, und kann als Multifunktions- 
Hebel ausgebildet sein. Vermittels des Multifunktions-Bedienelements kann beispiels- 
weise die horizontale Ausrichtung des dritten Forderorgans 148, die Neigung des zwei- 

10 ten Forderorgans 144, die Positionierung des ersten Forderorgans 140 auf dem auBeren 
Forderorgan 108, die Forderrichtung, die Fordergeschwindigkeit oder weitere Funktio- 
nen gesteuert werden. 




Vermittels der nicht naher dargestellten Rolle zur Abstiitzung der Zwischenfor- 
15 dereinrichtung 112 auf dem auBeren Forderorgan 108 wird im Betrieb ein geringer Spalt 
zwischen den Forderbandern des ersten Forderorgans 140 der Zwischenfordereinrich- 
tung 112 und dem auBeren Forderorgan 108 von etwa 5 - 10 mm eingehalten, so daB 
diese beiden dicht benachbarten Forderbander zwar moglichst nahe beieinander zu lie- 
gen kommen, jedoch nicht gegeneinander aufeinander reiben. Damit ist ein optimaler 
20 Ubergang von Stuckgut vom Forderband des auBersten Forderorgans 108 auf das For- 
derband des ersten Forderorgans 140 der Zwischenfordereinrichtung 112 gewahrleistet. 

Das nicht naher dargestellte Gelenk mit dem der Ausleger 138 an der Gleitschiene 
128 iiber den Gleitschlitten 130 angelenkt ist, gewahrleistet sowohl eine ausreichend 
25 starke Abstiitzung der gesamten Zwischenfordereinrichtung 112 nebst darauf im Betrieb 
befindlichen Stiickguts gegen das im Uberlappungsbereich 122 unterhalb des Rahmens 
138 befindliche auBere Forderorgan 108. Dabei kann das Gelenk translatorische als auch 
rotatorische Bewegungen zulassen. 

30 Die Antriebseinrichtung fiir die Forderorgane der Zwischenfordereinrichtung kon- 

nen beispielsweise elektrische Stellmotoren sein. Es sind aber ebenso hydraulische oder 
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pneumatische Antriebe denkbar. Ebenso ist denkbar, dafi die Untersttitzungselemente, 
die die Hub-, Senk- oder Schwenk-Bewegungen der drei Forderorgane der Zwischen- 
fordereinrichtung 112 unterstiitzen als aktive Elemente, wie beispielsweise Hydraulik- 
zy Under, Pneumatikzy Under oder elektrische Stellmotoren ausgebildet sind. 

Die Lange der Zwischenfordereinrichtung betragt in einer bevorzugten Ausfiih- 
rungsform in etwa 1,50 m bei einer Breite von etwa 0,40 m. Das Gesamtgewicht der 
Zwischenfordereinrichtung liegt dabei unter 100 kg. Aufgrund der damit geringen Mas- 
senkrafte ist eine leichte Bewegbarkeit der Zwischenfordereinrichtung 112 in jedem 
Betriebszustand garantiert. Zugleich ist das Risiko einer Beschadigung der Flugzeug- 
struktur insbesondere im Laderaum 100 bei einer versehentlichen Beriihrung eines En- 
des der Zwischenfordereinrichtung 112 mit der Flugzeugstruktur aufgrund der geringen 
Massenkrafte vernachlassigbar gering. Zum weiteren Schutz gegen Beschadigungen 
und/oder Verletzungen sind die Rander oder Ecken der Zwischenfordereinrichtung 112 
mit entsprechend weichem Material verkleidet. 

Die vorliegende Erfindung schafft damit ein System zum Be- und Entladen von 
Stiickgut in einem Laderaum, insbesondere eines Flugzeugs, mit einer den Boden des 
Laderaumes flachig abdeckenden Transporteinrichtung zur, insbesondere taktweisen, 
Forderung des Stiickgutes in Richtung auf das innere Ende des Laderaumes beim Bela- 
den bzw. von diesem weg beim Entladen, wobei die Transporteinrichtung mit deren 
vorderem Ende bis in den Bereich der Laderaumoffhung im Flugzeugrumpf reicht, und 
mit einem an der AuBenseite des Flugzeuges an die Laderaumoffnung anschliefienden 
Forderorgan zum Transport des Stiickgutes zwischen der Rollfeldebene und der Lade- 
raumoffnung. Bei diesem erfindungsgemaBen Systems ist erstmals zwischen dem flug- 
zeugseitigen Ende des auBeren Forderorgans und dem vorderen Ende der Transportein- 
richtung im Laderaum wenigstens eine Zwischenfordereinrichtung angeordnet, mit der 
das Stiickgut beim Beladen zunachst in Querrichtung zur Flugzeuglangsachse tiefer in 
den Flugzeugrumpf hinein forderbar ist und sodann in Flugzeuglangsrichtung forderbar 
und auf dem vorderen Ende der Transporteinrichtung im Laderaum ablegbar ist, und mit 
der beim Entladen \iber das vordere Ende der Transportemriehtung hinaus in die Ebene 
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der Laderaurnoffnung gefordertes Stuckgut quer zur Flugzeuglangsachse durch die La- 
deraumoffnung hindurch weg forderbar ist. Weiterhin schlagt die vorliegende Erfindung 
erstmals eine Zwischenfordereinrichtung hierfiir vor. Ferner gibt die vorliegende 
Erfindung weitere erfindungsgemaBe Alternativen zum vorgenannten System als auch 
zur vorgenannten Zwischenfordereinrichtung an. 



Seite - 42 - 



[File: 100360655 .doc //SC59^ 
System zum Be- und Entladen 
Telair International 




I] AnsprUche 21. August 2002 
Itiickgut in einem Laderaum 




Anspriiche 



1. System zum Be- und Entladen von Stiickgut (6) in einem Laderaum (1), insbeson- 
dere eines Flugzeugs, mit 

einer den Boden des Laderaumes (1) flachig abdeckenden Transporteinrichtung 
(14) zur, insbesondere taktweisen, Forderung des Stiickgutes (6) in Richtung auf 
das innere Ende des Laderaumes (1) beim Beladen bzw. von diesem weg beim 
Entladen, wobei die Transporteinrichtung (14) mit deren vorderem Ende bis in 
den Bereich der Laderaumoffnung im Flugzeugrumpf reicht, und mit 

einem an der AuBenseite des Flugzeuges an die Laderaumoffnung anschlieBenden 
Forderorgan (4) zum Transport des Stiickgutes zwischen der Rollfeldebene und 
der Laderaumoffnung, 

dadurch gekennzeichnet, dafi 

zwischen dem flugzeugseitigen Ende des auBeren Forderorgans (4) und dem vor- 
deren Ende der Transporteinrichtung (14) im Laderaum (1) wenigstens eine. Zwi- 
schenfordereinrichtung (2, 2\ T\ T'\ 2"") angeordnet ist, mit der das Stiickgut 
(6) beim Beladen zunachst in Querrichtung zur Flugzeuglangsachse tiefer in den 
Flugzeugrumpf hinein forderbar ist und sodann in Hugzeuglangsrichtung forder- 
bar und auf dem vorderen Ende der Transporteinrichtung (14) im Laderaum (1) 
ablegbar ist, und mit der beim Entladen uber das vordere Ende der Transportein- 
richtung (14) hinaus in die Ebene der Laderaumoffnung gefordertes Stiickgut (6) 
quer zur Flugzeuglangsachse durqh die laderaumoffnung hindurch weg forderbar 
ist. 
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2. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Stuckgut (6) auf der 
Transporteinrichtung (14) im Laderaum (1) beim Beladen gezielt ablegbar und 
beim Entladen von dort gezielt wegforderbar ist. 



3. System nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafi iiber dem Boden 
des Laderaums (1) horizontal zwischen der Zwischenfordereinrichtung (2, 2 , ,2", 
2"% 2"") und dem Boden des Laderaums (1) im Bereich der Laderaumoffnung 
eine den Boden des Laderaums (1) als auch den bodenseitigen Bereich der Lade- 
raumoffnung flachig abdeckende Schale (24) angeordnet ist. 

4. System nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Schale (24) entlang 
einer Linie parallel zur Langsachse des Flugzeugs umklappbar ist. 

5. System nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Transporteinrichtung (14) im Laderaum (1) ein Transportteppich ist. 

6- System nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Zwi- 
schenfordereinrichtung (2, 2% 2", 2'", 2"") wenigstens ein in Forderrichtung 
langenveranderbares erstes Forderorgan (8), vorzugsweise ein Forderband, auf- 
weist, das beim Beladen Stuckgut (6) im Bereich der Laderaumoffnung vom flug- 
zeugseitigen Ende des auBeren Forderorgans (4) entgegennimmt und quer zur 
Flugzeuglangsachse weiterfordert, wobei sich an dessen flugzeugnimpfinneren 
Ende ein weiteres Forderorgan (10, 10 c , 10", 10"% 10""), vorzugsweise ein For- 
derband, anschlieBt, welches das Stuckgut (6) vom ersten Forderorgan (8) entge- 
gennimmt und in Flugzeuglangsrichtung zum vorderen Ende der im Laderaum (1) 
vorhandenen Transporteinrichtung (14) fordert. 

7. System nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB das zweite Forderorgan 
(10, 10% 10", 10"% 10"") beim Entladen Stuckgut (6) vom vorderen Ende der 
im Laderaum (1) vorhandenen Transporteinrichtung (14) aufhimmt und in Flug- 
zeuglangsrichtung weg fordert und an das erste Forderorgan (8) iibergibt, welches 
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das Stuckgut (6) quer zur Flugzeuglangsachse zur Laderaumoffaung fordert und 
an das auBere Forderorgan (4) zur Weiterforderung iibergibt. 

8. System nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB das flugzeugrump- 
finnere Ende des ersten Forderorgans (8) der Zwischenfordereinrichtung (2, 2', 
2", 2"\ 2"") xiber eine Schulter an einer im GepackLaderaum (1) senkrecht 
orientierten ersten Schiene langs derselben vertikal verschieblich angelenkt ist, zur 
Hohenverstellung im Gepackladeraum. 

9. System nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die senkrecht orientierte 
erste Schiene ihrerseits von wenigstens einer an der Decke oder dem Boden befe- 
stigten waagerecht orientierten zweiten Schiene gefuhrt ist, zur Verschiebung des 
Anlenkpunktes quer zur Hugzeuglangsachse. 

10. System nach einem der Anspruche 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB das 
zweite Forderorgan (10, 10% 10", 10" c , 10 £C ") der Zwischenfordereinrichtung (2, 
2', 2", 2"\ 2"") relativ zum ersten Forderorgan (8) derselben verschieblich 
gelagert ist, vorzugsweise quer zur Hugzeuglangsachse. 

11. System nach einem der Anspruche 6 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB das 
zweite Forderorgan (10, 10', 10", 10" 10"") in Flugzeuglangsrichtung langen- 
veranderbar ist. 

12. System nach einem der Anspruche 6 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB das 
zweite Forderorgan (10, 10% 10", 10"', 10"") einen in Flugzeuglangsrichtung 
beweglichen Schieber (22) aufweist 

13. System nach einem der Anspruche 6 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dafi das 
zweite Forderorgan (10, 10', 10", 10"', 10"") eine schrag anstellbare Gleitflache 
(28) aufweist. 
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14. System nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Zwischenfordereinrichtung (2, 2\ 2", 2'", 2"") oder das zweite Forderorgan (10, 
10', 10", 10"', 10"") zum Entladen einen Greifer (32, 36) zum Erfassen von 
Stuckgut (6) aufweist. 

5 

15. System nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB das 
zweite Forderorgan (10, 10', 10", 10'", 10"") der Zwischenfordereinrichtung (2, 
2', 2", 2 3 ", 2"") ein Forderband ist, das iiber einer darunter angeordneten steifen 
Gleitplatte (18) verlauft, wobei die Gleitplatte (18) mit dem Forderband zwischen 

10 zwei Stiickguter (6) einschiebbar ist und wobei das obere Stuckgut mit dem For- 

derband (6) wegforderbar ist. 



16. Zwischenfordereinrichtung (2, 2', 2", 2'", 2"") zum Be- und Entladen von 
Stuckgut (6) in Laderaumen von Flugzeugen, insbesondere zur Verwendung in 
1 5 einem System zum Be- und Entladen von Stuckgut (6) nach einem der Anspruche 

1 bis 15, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

20 diese wenigstens ein in Forderrichtung langenveranderbares erstes Forderorgan 

(8), vorzugsweise ein Forderband, aufweist, das beim Beladen Stiick^ut (6) im 
Bereich der Laderaumoffnung vom flugzeugseitigen Ende des auBeren Forderor- 
gans (4) entgegennimmt und quer zur Flugzeuglangsachse weiterfordert, wobei 
sich an dessen flugzeugrumpfinneren Ende ein weiteres Forderorgan (10, 10', 

25 10", 10" ', 10""), vorzugsweise ein Forderband, anschlieBt, welches das Stuck- 

gut (6) vom ersten Forderorgan (8) entgegennimmt und in Hugzeuglangsrichtung 
zum vorderen Ende der im Laderaum (1) vorhandenen Transporteinrichtung (14) 
fordert. 

30 17. Zwischenfordereinrichtung (2, 2\ 2", 2"\ 2""). nach Anspruch 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB das zweite Forderorgan (10, 10', 10", 10"', 10"") beim 
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Entladen Stuckgut (6) vom vorderen Ende der im Laderaum (1) vorhandenen 
Transporteinrichtung (14) aufnimmt und in Flugzeuglangsrichtung weg fordert 
. und an das erste Forderorgan (8) ubergibt, welches das Stuckgut (6) quer zur 
Flugzeuglangsachse zur Laderaumoffnung fordert und an das auBere Forderorgan 
(4) zur Weiterforderung ubergibt. 

18. Zwischenfordereinrichtung (2, 2', 2", 2"', 2"") nach Anspruch 16 oder 17, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das flugzeugrumpfiimere Ende des ersten Forderor- 
gans (8) der Zwischenfordereinrichtung (2, 2', 2", 2'", 2"") fiber eine Schulter 
an einer im Gepackladeraum senkrecht orientierten ersten Schiene langs derselben 
vertikal verschieblich angelenkt ist, zur Hohenverstellung im Gepackladeraum. 

19. Zwischenfordereinrichtung (2, 2', 2", 2'", 2"") nach einem der Anspruche 16 
bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB die senkrecht orientierte erste Schiene ihrer- 
seits von wenigstens einer an der Decke oder dem Boden befestigten waagerecht 
orientierten zweiten Schiene gefiihrt ist, zur Verschiebung des Anlenkpunktes 
quer zur Flugzeuglangsachse. 

20. Zwischenfordereinrichtung (2, 2\ 2", 2"\ 2"' 3 ) nach einem der Anspruche 16 
bis 19, gekennzeichnet durch wenigstens eines der Merkmale gemaB der Ansprii- 
che 10 bis 15. 



21. System zum Be- und Entladen von Stuckgut in einem Laderaum (100), insbeson- 
dere eines Flugzeugs, mit 

einer den Boden des Laderaumes (100) flachig abdeckenden Transporteinrichtung 
(102) zur, insbesondere taktweisen, Forderung des Stuckgutes in Richtung auf das 
innere Ende des Laderaumes (100) beim Beladen bzw. von diesem weg beim 
Entladen, wobei die Transporteinrichtung (102) mit deren vorderem Ende (120) 
bis in den Bereich der Laderaumof&iung (104) im Hugzeugrumpf reicht, und mit 
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einem an der AuBenseite des Hugzeuges an die Laderaumoffhung anschlieBenden 
Forderorgan (108) zum Transport des Stiickgutes zwischen der Rollfeldebene 
(110) und der LaderaumoflEnung (104), 

dadurch gekennzeichnet, dali 

zwischen dem flugzeugseitigen Ende des auBeren Forderorgans (108) und dem 
vorderen Ende (120) der Transporteinrichtung (102) im Laderaum (100) wenig- 
stens eine Zwischenfordereinrichtung (112) angeordnet ist, mit der das Stuckgut 
beim Beladen zunachst im wesentlichen quer zur Flugzeuglangsachse tiefer in den 
Flugzeugrumpf hinein forderbar ist, und 

woraufhin das Stuckgut dann im Laderaum (100) manuell drehbar und weiter im 
wesentlichen in Rugzeuglangsrichtung beforderbar und auf dem vorderen Ende 
(120) der Transporteinrichtung (102) im Laderaum (100) ablegbar ist, und 
mit der beim Entladen iiber das vordere Ende (120) der Transporteinrichtung 
(102) hinaus in die Ebene der LaderaumofEnung (104) gefordertes Stuckgut im 
wesentlichen quer zur Flugzeuglangsachse durch die Laderaumoffaung (104) hin- 
durch weg forderbar ist. 

22. System nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, daB es wenigstens eines der 
Merkmale des Systems gemaB wenigstens einem der Anspruche 1 bis 5 aufweist. 

23, System nach Anspruch 21 oder 22, dadurch gekennzeichnet, daB die Zwischenfor- 
dereinrichtung (112) an deren Unterseite im Uberlappungsbereich (122) mit dem 
auBeren Forderorgan (108) ein Gleitelement, vorzugsweise ein Rad, aufweist, zur 
verschieblichen Abstiitzung der Zwischenfordereinrichtimg (112) auf der Ober- 
seite (124) des auBeren Forderorgans (108) in dessen Endbereich. 



24. System nach einem der Anspriiche 21 bis 23, dadurch gekennzeichnet, daB an der 
Zwischenfordereinrichtung (112) im Uberlappungsbereich (122) mit dem auBeren 
Forderorgan (108) ein Ausleger (126) angelenkt ist, der sieh mit dessen von der 
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10 



26. 

15 



27. 

20 



28. 

25 



29. 



Zwischenfordereinrichtung (112) wegweisenden Ende vermittels eines dort ange- 
lenkten Gelenks gegen eine Gleitschiene (128) abstiitzt, die parallel zur Langs- 
richtung des auBeren Forderorgans (108) orientiert und an diesem befestigt ist, zur 
verschieblichen Abstiitzung der Zwischenfordereinrichtung (112) in Forderrich- 
tung des auBeren Forderorgans (108). 

System nach einem der Anspriiche 21 bis 24, dadurch gekennzeichnet, daB das 
dem vorderen Ende (120) der Transporteinrichtung ' (102) im Laderaum (100) 
zugewandte Ende (118) der Zwischenfordereinrichtung (112) in der Hohe veran- 
derbar ist relativ zum dem auBeren Forderorgan (108) zugewandten Anfang (116) 
der Zwischenfordereinrichtung (112). 

System nach einem der Anspriiche 21 bis 25, dadurch gekennzeichnet, daB ein 
Endabschnitt (132) der Zwischenfordereinrichtung (112) derart urn eine Achse 
(134) quer zur Forderrichtung der Zwischenfordereinrichtung (112) verschwenk- 
bar ist, daB dieser Endabschnitt (132) horizontal ausrichtbar ist. 

System nach einem der Anspriiche 21 bis 26, dadurch gekennzeichnet, daB ein 
Anfangsabschnitt (136) der Zwischenfordereinrichtung (112) mit einem vorbe- 
stimmten Neigungswinkel, vorzugsweise zwischen 10° bis 30°, zum Neigungs- 
winkel des auBeren Forderorgans (108) orientiert ist. 

System nach einem der Anspriiche 21 bis 27, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Zwischenforderemrichtung (112) mit deren Forderrichtung fur die Forderung von 
Stiickgut im wesentlichen quer zur Flugzeuglangsachse um einen Winkelbereich 
von etwa -30° bis +30° relativ zur Forderrichtung des auBeren Forderorgans (108) 
verschwenkbar ist. 

System nach einem der Anspriiche 21 bis 28, dadurch gekennzeichnet, daB Teile 
der tragenden Struktur der Zwischenfordereinrichtung (112) aus leichten Werk- 
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stoffen, wie beispielsweise Aluminium oder Faserverbundwerkstoffen hergestellt 
sind. 

30, Zwischenfordereinrichtung (112) zum Be- und Entladen von Stiickgut in Lade- 
raumen von Flugzeugen, insbesondere zur Verwendimg in einem System zum Be- 
und Entladen von Stiickgut nach einem der Anspruche 1 bis 15 oder nach einem 
der Anspruche 21 bis 29, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

die Zwischenfordereinrichtung (112) wenigstens einen ersten sich gegen ein auBe- 
res Forderorgan (108) abstiitzenden Rahmen (138) mit einem ersten Forderorgan 
(140), vorzugsweise ein erstes Forderband, aufweist, das beim Beladen Stiickgut, 
vorzugsweise im Bereich vor der Laderaumoffnung (104) des Flugzeugs, vom 
flugzeugzugewandten Ende (122) des aufieren Forderorgans (108) entgegennimmt 
und im wesentlichen quer zur Hugzeuglangsachse weiterfordert, 
wobei sich an das Ende (142) des ersten Forderorgans (140) ein zweites Forderor- 
gan (144), vorzugsweise ein zweites Forderband, anschlieflt, vorzugsweise zur 
Uberbriickung der Distanz vom Ende (122) des aufieren Forderorgans (108) ins 
Innnere des Laderaums (100), das beim Beladen Stiickgut, vorzugsweise im 
Bereich der Laderaumoffiiung (104) des Flugzeugs, vom Ende (142) des ersten 
Forderorgans (140) entgegennimmt und im wesentlichen quer zur Hugzeuglangs- 
achse weiterfordert, 

wobei sich an dessen Ende (146) ein drittes Forderorgan (148), vorzugsweise eine 
Rollenplatte, anschlieBt, das beim Beladen Stiickgut vom Ende (146) des zweiten 
Forderorgans (144) entgegennimmt und eine manuelle Drehung des darauf dreh- 
bar liegenden Stiickguts derart erlaubt, daB das Stiickgut im wesentlichen in Flug- 
zeuglangsrichtung zum vorderen Ende (120) einer im Laderaum (100) vorhande- 
nen Transporteinrichtung (102) hin weiterbeforderbar ist. 
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31. Zwischenfordereinrichtung (112) nach Anspruch 30 ; dadurch gekennzeichnet, daB 
Stuckgut beim Entladen vom vorderen Ende (120) der im Laderaum (100) vor- 
handenen Transporteinrichtung (102) im wesentlichen in Flugzeuglangsrichtung 
manuell auf das dritte Forderorgan (148) aufbringbar ist, dort drehbar gelagert und 
an das zweite Forderorgan (144) ubergebbar abgestiitzt ist, wobei das zweite For- 
derorgan (144) das Stuckgut im wesentlichen quer zur Flugzeuglangsachse zur 
Laderaumoffnung (104) und/oder durch diese hindurch fordert und an das erste 
Forderorgan (140) iibergibt, welches das Stuckgut im wesentlichen quer zur Flug- 
zeuglangsachse zum auBeren Forderorgan (108) weiterfordert und an dieses zur 
Weiterforderung iibergibt. 

32. Zwischenfordereinrichtung (112) nach Anspruch 30 oder 31, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Rahmen (138) des ersten Forderorgans (140) an dessen Unter- 
seite ein Gleitelement, vorzugsweise ein Rad, aufweist, zur im wesentlichen in 
Forderrichtung des auBeren Forderorgans (108) verschieblichen Abstiitzung des 
ersten Forderorgans (140) auf der Oberseite (124) des auBeren Forderorgans (108) 
im B.ereich dessen flugzeugzugewandten Endabschnitts (122). 

33. Zwischenfordereinrichtung (112) nach einem der Anspriiche 30 bis 32, dadurch 
gekennzeichnet, daB am Rahmen (138) des ersten Forderorgans (140) ein Ausle- 
ger (126), vorzugsweise ein zwei-armiger Ausleger, angelenkt ist, der sich mit 
dessen vom Rahmen (138) wegweisenden Ende vermittels eines dort angelenkten 
Gelenks gegen eine Gleitschiene (128) abstiitzt, die parallel zur Langsrichtung des 
auBeren Forderorgans (108) orientiert und an diesem befestigt ist, zur im wesentli- 
chen in Forderrichtung des auBeren Forderorgans (108) verschieblichen Abstiit- 
zung des ersten Forderorgans (140) an dem auBeren Forderorgan (108). 

34. Zwischenfordereinrichtung (112) nach einem der Anspriiche 30 bis 33, dadurch 
gekennzeichnet, daB das zweite Forderorgan (144) derart am Rahmen (138) des 
ersten Forderorgans (140) angelenkt ist, daB es urn eine Achse (154) quer zur For- 
derrichtung, vorzugsweise um einen Winkelbereich von -15° bis +45°, ver- 
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schwenkbar ist, zur Veranderung der Hdhe des Endes (146) des zweiten Forderor- 
gans (144) relativ zu dessen Anfang. 

35. Zwischenfordereinrichtung (112) nach einem der Anspruche 30 bis 34, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das dritte Forderorgan (148) derart am Ende (146) des zwei- 
ten Forderorgans (144) angelenkt ist, daB es nm eine Achse (134) quer zur Forder- 
richtung des zweiten Forderorgans (144) verschwenkbar ist, so daB es horizontal 
ausrichtbar ist. 

36. Zwischenfordereinrichtung (112) nach einem der Anspruche 30 bis 35, dadurch 
gekennzeichnet, daB das erste Forderorgan (140) mit dessen Rahmen (138) derart 
verschwenkbar auf dem auBeren Forderorgan (108) abgestutzt ist, daB eine Ver- 
schwenkbarkeit der Zwischenfordereinrichtung (112) um einen Winkelbereich 
von etwa -30° bis +30° relativ zur Forderrichtung des auBeren Forderorgans (108) 
wahlbar ist. 

37. Zwischenfordereinrichtung (112) nach einem der Anspriiche 30 bis 36, dadurch 
gekennzeichnet, daB dem zweiten und/oder dem dritten Forderorgan (144, 148) 
dessen Hub-, Senk-, oder Schwenk-Bewegung untersttitzende Elemente zugeord- 
net sind, wie beispielsweise ein beidseits der Rander eines Forderorgans angeord- 
neter Parallelogramm-Lenker zur Unterstiitzung einer Hub-, Senk- oder Schwenk- 
Bewegung, damit derlei Bewegungen von einer im Laderaum (100) tatigen Person 
naherungsweise kraftfrei vorgegeben werdenkonnen. 

38. Zwischenfordereinrichtung (112) nach einem der Anspruche 30 bis 37, dadurch 
gekennzeichnet, daB im Bereich des dritten Forderorgans (148) ein Multifunkti- 
ons-Bedienelement vorgesehen ist, vermittels dem beispielsweise die horizontale 
Ausrichtung des dritten Forderorgans (148), die Neigung des zweiten Forderor- 
gans (144), die Positionierung des ersten Forderorgans (140) auf dem auBeren 
Forderorgan (108), die Forderrichtung, die FQrdergeschwindigkeit oder weitere 
Funktionen steuerbar sind . 
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39. Zwischenfordereinrichtung (112) zum Be- und Entladen von Stiickgut in Lade- 
raumen von Flugzeugen, insbesondere zur Verwendung in einem System zum.Be- 
und Entladen von Stiickgut nach einem der Anspruche 1 bis 15 oder nach einem 
der Anspruche 21 bis 29, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

die Zwischenfordereinrichtung (112) wenigstens einen ersten sich gegen einen 
Endabschnitt eines auBeren bodengestiitzten von drauBen bis in den Laderaum des 
Flugzeugs hinein reichenden Forderorgans abstiitzenden Rahmen (138) mit einem 
ersten Forderorgan (140), vorzugsweise ein erstes Forderband, aufweist, das beim 
Beladen Stiickgut vom Endabschnitt des bodengestiitzten Forderorgans entgegen- 
nimmt und weiterfordert, 

wobei sich an das Ende (142) des ersten Forderorgans (140) ein zweites Forderor- 
gan (144), vorzugsweise ein zweites Forderband, anschlieBt, vorzugsweise zur 
Uberbriickung der Distanz vom Endabschnitt des bodengestiitzten Forderorgans 
zum Ablageplatz des Stiickguts im Laderaum (100), das beim Beladen Stiickgut 
vom Ende (142) des ersten Forderorgans (140) entgegennimmt und weiterfordert, 
wobei sich an dessen Ende (146) ein drittes Forderorgan (148), vorzugsweise eine 
Rollenplatte, anschlieBt, das beim Beladen Stiickgut vom Ende (146) des zweiten 
Forderorgans (144) entgegennimmt. und eirie manuelle Drehung des darauf dreh- 
bar liegenden Stiickguts derart erlaubt, daB das Stiickgut im wesentlichen in Flug- 
zeuglangsrichtung zum Ablageplatz des Stiickguts im Laderaum (100) weiterbe- 
forderbar ist. 

40. Zwischenfordereinrichtung (112) nach Anspruch 39, dadurch gekennzeichnet, daB 
Stiickgut beim Entladen von dessen Ablageplatz im Laderaum (100), vorzugs- 
weise im wesentlichen in Flugzeuglangsrichtung, manuell auf das dritte Forderor- 
gan (148) aufbringbar ist, dort drehbar gelagert und an das zweite Forderorgan 
(144) iibergebbar abgestiitzt ist, wobei das. zweite Forderorgan (144) das Stiickgut 
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weiterfordert und an das erste Forderorgan (140) ubergibt, welches das Stuckgut 
zum Endabschnitt des bodengesttitzten von auBen bis in den Laderaum (100) des 
Rugzeugs reichenden Forderorgans weiterfordert und an dieses zur Weiterforde- 
rung ubergibt. 

41. Zwischenfordereinrichtung (112) nach Anspruch 39 oder 40, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi sie wenigstens eines der Merkmale der Zwischenfordereinrichtung 
(112) nach wenigstens einem der Anspruche 30 bis 38 aufweist. 
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Zusammenfassung 



System zum Be- und Entladen von Stiickgut in einem Laderaum, 
sowie Zwischenfordereinrichtung hierfiir 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein System zum Be- und Entladen von Stuck- 
gut (6) in einem Laderaum (1), insbesondere eines Flugzeugs, mit einer den Boden des 
Laderaumes (1) flachig abdeckenden Transporteinrichtung (14) zur, insbesondere takt- 
10 weisen, Forderung des Stiickgutes (6) in Richtung auf das innere Ende des Laderaumes 

(1) beim Beladen bzw. von diesem weg beim Entladen, wobei die Transporteinrichtung 
(14) mit deren vorderem Ende bis in den Bereich der Laderaumoffuung im Hugzeug- 
rumpf reicht, und mit einem an der AuBenseite des Flugzeuges an die Laderaumoffuung 
anschlieBenden Forderorgan (4) zum Transport des Stiickgutes (6) zwischen der Roll- 

15 feldebene und der Laderaumoffmmg. Bei dem erfindungsgemaBen System ist zwischen 
dem flugzeugseitigen Ende des auBeren Forderorgans (4) und dem vorderen Ende der 
Transporteinrichtung (14) im Laderaum (1) wenigstens eine Zwischenfordereinrichtung 

(2) angeordnet, mit der das Stiickgut (6) beim Beladen zunachst in Querrichtung zur 
Flugzeuglangsachse tiefer in den Hugzeugrumpf hinein forderbar ist und sodann in 

20 Flugzeuglangsrichtung forderbar und auf dem vorderen Ende der Transporteinrichtung 
(14) im Laderaum (1) ablegbar ist, und mit der beim Entladen iiber das vordere Ende der 
Transporteinrichtung (14) hinaus in die Ebene der Laderaumoffnung gefordertes Stiick- 
gut (6) quer zur Flugzeuglangsachse durch die Laderaumoffnung hindurch weg forder- 
* bar ist. Weiterhin betrifft die Erfindung eine Zwischenfordereinrichtung (2) hierfiir. 

25 Ferner gibt die vorliegende Erfindung weitere erfindungsgemaBe Alternativen zum vor- 
genannten System als.auch zur vorgenannten Zwischenfordereinrichtung an. 



30 Fig. 1 
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